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RESUMO

Este trabalho desenvolveu um estudo e analise por meio do programa em
Etnomatematica sobre a atividade de marceneiro. Nele procuramos compreender o
conhecimento matematico envolvido na atividade de marceneiro e transformar este
conhecimento para a sala de aula como possibilidade num contexto de formacéo de
professor de matematica. Os marceneiros entrevistados que fizeram parte desta
pesquisa compdem o grupo social que desenvolve seu trabalho quase de forma
artesanal. Interessamo-nos por esta atividade, que de certa forma € encontrada nas
comunidades, sendo acessivel de ser pesquisada, objetivando a nossa proposta
para a educagao no contexto da matematica. O presente trabalho teve como pontos
iniciais: estudos realizados a respeito de Etnomatematica e um trabalho
desenvolvido com alunos de uma 82 série do Ensino Fundamental Il, em 1999,
quando foi desenvolvida uma atividade em que os alunos deveriam desenhar um
armario para cozinha, ao qual nos proporcionou conhecimento, principalmente de
parte da Geometria. Os grupos de alunos desenvolveram o desenho e a maquete do
armario. A partir dessa atividade demos continuidade ao trabalho, principalmente, o
estudo de figuras planas, suas propriedades, areas, semelhanga, congruéncia,
transformagéo de unidades de medidas, calculo de volume, etc. Como professor de
matematica e aluno da Pés-Graduacdo em Educagdo Matematica, tinha interesse
em buscar novos conhecimentos inseridos na contextualizacdo da formagédo do
professor, através de uma andlise sobre a atividade de marceneiro, por meio de
projetos e material de apoio didatico do curso de marcenaria. A presente pesquisa
revelou resultados em que as consideracdes a respeito da atividade de marceneiro
possam ser desenvolvidas em sala de aula e dessa forma proporcionar meios para
que o aluno deva ter acesso a mais uma forma de obter conhecimento e de maneira

contextualizada.

Palavras-chave: Etnomatematica, marceneiro, formagéo de professor e curriculo.



ABSTRACT

This work aims to develop a study and analysis based on Etnomathematics
program about a carpenter activity. We intend to understand the mathematic
knowledge involved in this activity. The second objective is to take this kind of
knowledge to the classroom, mainly, considering the context of teachers. The
carpenters interviewed, belong to a social group that develop a kind of a job like a
craftsmen. We interest in community’ activity because they are very easy to find it.
This study started considering: Etnomathematic’s researches, a kind of successful
job done by many teenagers’ students using a cupboard, and because there is no
researchers about this in a regular classroom. In some points this work involves:
how the public teacher would like to find a new knowledge, how a master student has
an interest in a performance of a new teachers, and how a carpenter manual can be

used in a basic school.

Key- words: Ethomathematics — carpenter —curriculum —Training teachers
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1 INTRODUCAO

Etnomatematica ndo é apenas o estudo de “matematicas das
diversas etnias”. Para compor a palavra etno matema tica utilizei as
raizes tica, matema e etno para significar que ha varias maneiras,
técnicas, habilidades(tica) de explicar, de entender, de lidar e de
conviver(matema) = com  distintos  contextos  naturais e
socioecondmicos da realidade(etno).

Ubiratan D"Ambrosio

Procuramos neste capitulo, fazer uma breve descricdo das partes que

compde o trabalho, de forma resumida.

1.1 Interesse pelo assunto e problematica

Este trabalho tem o objetivo de contribuir para a formacgao inicial e
continuada de professores de matematica. De certo, uma forma para desenvolver

parte da matematica no Ensino Fundamental Il.

Nosso interesse pelo assunto tem origem na experiéncia que tivemos em
sala de aula (oitava série do Ensino Fundamental I, em 1999) quando fizemos um
trabalho com a atividade de marcenaria sobre o processo de construcao de armarios
para cozinha. Também fez parte do trabalho um pouco da Histéria da marcenaria,

conforme anexo 1.

Naquele ano e com a atividade do processo de aquisicdo de armarios,
estdvamos trabalhando sob a idéia da Modelacdo Matematica'. A atividade nos
proporcionou um rico conhecimento, principalmente de parte da Geometria. Grupos
de alunos desenvolveram o desenho e a maquete do armario e demos continuidade
aos estudos, principalmente da Geometria, como figuras planas, propriedades,
areas, semelhanca, congruéncia, transformacéao de unidades de medidas, célculo de

espaco (volume), etc.

Como professor de escolas publicas e particulares do Ensino Basico e
sempre interessado nos aspectos didaticos e metodolégicos com as questbes de

ensino e principalmente no ensino da Matematica, buscamos meios para enriquecer
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as nossas aulas. Participamos de cursos de capacitagdo desenvolvidos pela
Secretaria da Educagédo do Estado de S&o Paulo e pelas escolas particulares e
cursos de especializagdo, onde procuramos valorizar os aspectos didaticos e
metodolégicos, além do conhecimento matematico, a fim de desenvolver um bom

trabalho e fornecer aos alunos espaco para a aquisicado do conhecimento.

Ponte (1994) descreve que é reconhecida a importancia de se dominar os
conteudos que se ensina e evidenciar conhecimento didatico, ou seja, a capacidade
de compreensdo dos conteudos para o ensino procurando maneiras mais

adequadas de apresenta-los aos alunos.

Como vimos, ha necessidade de conhecer o conteldo que vai ser
desenvolvido, mas também ¢é necessario que os professores detenham outros

conhecimentos, principalmente de metodologias.

Dentro dessa forma de pensar no processo educacional estavamos
procurando informagdes que pudessem enriquecer a nossa pratica pedagdgica.
Pesquisamos algumas teses e dissertagbes, mas de uma forma geral nao
conseguiamos obter éxito, pois faltava algo para completar e preencher melhor a
nossa inquietacdo. Acreditdvamos e acreditamos, conforme Lins (2000), que no caso
da Educacao Matematica, é preciso que as pesquisas retornem para as salas de

aula.

Nosso trabalho de Pdés-Graduagédo stricto sensu, Mestrado Profissional
em Ensino de Matematica tem essa finalidade, o desenvolvimento de algo que
possa interessar ao professor em sala de aula, por meio de exemplos e dessa forma

promover espacos para progredir nas atividades de educador.

Nesse caso, acreditamos contribuir com a formagédo de professores e

procuramos desenvolver o estudo sobre o0 ensino e aprendizagem da matematica.

Com alguns anos de estudos e pesquisas, ficamos interessados pela
proposta histérica e metodoldgica da Etnomatematica, principalmente no decorrer da
Pés-Graduagdo em Educagcdo Matematica, principal motivador dessa pesquisa. A
idéia inicial foi ganhando outra conotagao e construimos a perspectiva de um projeto

' Entendemos por modelagem matematica, de acordo com Biembengut (1999), o método que utiliza a
esséncia da modelagem em cursos regulares e/ou como método de ensino e aprendizagem de
matematica.
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de pesquisa com o olhar da Etnomatematica, sobre a atividade de marceneiro nos

seus pre-angulos.

Segundo Monteiro (2001), em geral, o termo “Etnomatematica” esta
relacionado a conhecimentos presentes nas praticas cotidianas de diferentes grupos
e que na maioria das vezes esta aliado a solugao de problemas, pensada dentro de
um conjunto de valores e saberes que lhe dao significados.

Foi analisando as possibilidades que se encontravam a nossa volta que
decidimos realizar a pesquisa com marceneiros, pois estd no contexto

Etnomatematico e é uma atividade de um grupo social.

1.2 Enfoque Etnomatematico e a Metodologia

Desenvolvemos a pesquisa sobre o enfoque da Etnomatemética, sendo
esse o diferencial com relagdo as pesquisas na formacao de professores, educagéo?
e construgdo do curriculo®. O estudo da Etnomatematica formou o eixo principal da
pesquisa e norteou o trabalho como um todo, o que nos forneceu elementos
enriquecedores para chegarmos a hipotese.

A pesquisa em etnomatematica tem a preocupacdo de dissociar o
conhecimento de forma tal, que o individuo possa enriquecer e dessa forma
promover uma vida mais dominante, sentir-se mais participante de cidadao.
D"Ambrosio (2001) descreve que conhecer as diversas culturas se torna positivo,
desde que as raizes sejam fortes. Na educacdo matematica, a ethomatematica pode
fortalecer essas raizes. Nao se pretende substituir a matematica académica sendo
muito bem trabalhada, mas € muito importante como uma das metas para a escola.
O que se pretende é desenvolver uma matematica académica interessante e que
possa dominar o discurso escolar.

Para levantar dados e, desta forma, responder a questdo de pesquisa:
qual a matemética desenvolvida com a atividade de marceneiro? Utilizamos a
pesquisa qualitativa.

% Educacao defendida por D"Ambrosio (1996), como uma estratégia da sociedade para facilitar que
cada individuo atinja o seu potencial e para estimular cada individuo a colaborar com outros em
acoes comuns na busca do bem comum.

® Curriculo é a estratégia para a acdo educativa. Aqui o curriculo definido por D’Ambrosio (1996),
assim como o taylorismo estabelece um estilo de produgédo e € uma estratégia para executar essa
producao.
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A pesquisa foi desenvolvida por meio de encontros no local de trabalho do
marceneiro e por meio de entrevistas pessoal/formal/estruturada, que segundo
Padua (2000) € um esquema de entrevista estruturada (padronizada), quando o
entrevistador usa um esquema de questdes sobre um determinado tema, a partir de

um roteiro (pauta), previamente preparado.

Fez parte da pesquisa de campo, visitas em horarios agendados, nos
locais de trabalho do marceneiro, para que o pesquisador de certa forma pudesse
vivenciar um pouco da atividade, nas questdes que dizem respeito a aplicabilidade

da matematica.

1.3 A questao de pesquisa

A nossa pesquisa tem a seguinte questdo: Qual a matemética

desenvolvida com a atividade de marceneiro?

Nosso objetivo é que este trabalho com relagcéao a atividade de marceneiro
possa influenciar e dar possibilidades para ser desenvolvido na formagéao inicial e
continuada de professores de matematica, em forma de atividades praticas e/ou

oficinas,palestras, seminarios etc.

A nossa hipétese é de que a atividade de marcenaria possa enriquecer o
aluno com conhecimentos matematicos presentes na pratica, aproveitando esta
atividade para obter conceitos relacionados a matematica, pois a atividade de
marcenaria de alguma forma emprega técnicas e elementos da matematica

desenvolvida em sala de aula.

1.4 Estrutura do trabalho
O trabalho estéa estruturado em capitulos da seguinte forma:

Capitulo 1: Introducdo do trabalho, com a descricdo dos caminhos da
pesquisa, de tal forma que o leitor possa identificar o que € possivel encontrar no
corpo do trabalho.

Capitulo 2: Desenvolvimento da pesquisa sob o enfoque da
Etnomatematica, onde o estudo da Etnomatematica formou o eixo principal da
pesquisa e norteou o trabalho como um todo, o que nos forneceu elementos

enriquecedores para chegar as nossas hipoteses.
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Capitulo 3: Andlise das entrevistas, com base no estudo da
Etnomatematica, do grupo social que participou das atividades, os procedimentos
adotados e a metodologia norteadora do objeto de pesquisa, no que se refere ao

curriculo e a formacao de professores.

Capitulo 4: Andlise de projeto com referéncia ao ponto de vista do
marceneiro e com relacéo ao estudo do pesquisador.

Capitulo 5: Estudo de curso de marcenaria, com o intuito de convalidar as
informagdes com referéncia a matematica do cotidiano do marceneiro e a
matematica desenvolvida em sala de aula, mediante a busca de material em

instituicao que oferece este tipo de atividade.

Consideragdes finais do trabalho, onde apontamos as analises feitas, com
um olhar para o processo educacional, principalmente colocando as razées que nos
levaram ao tipo de pesquisa, curriculo e formacao de professores, com a proposta

de elementos que possam continuar a pesquisa em outro nivel de ensino.



CAPITULO 2

METODOLOGIA DA PESQUISA



2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Ao caminhar a discussao para a possibilidade de se fazer Educacéao
através da Matematica durante as aulas, entendo que o curriculo de
Matematica também colabora com o desenvolvimento de capacidade
de matematizar situacbes reais, codifica-las adequadamente, de
maneira a permitir a utilizagdo de técnicas e resultados conhecidos
em outro contexto.

Ubiratan D"Ambrosio

Procuramos neste capitulo apresentar a nossa proposta metodologica

que norteou a pesquisa de campo e das analises.

Iremos tratar da metodologia de pesquisa que melhor nos fornega
elementos para responder a questao.

A seguir apresentaremos o perfil de nossos sujeitos bem como os
instrumentos de coleta de dados. Finalmente o roteiro das entrevistas.

2.1 Pesquisa Qualitativa

Nosso trabalho aborda a pesquisa qualitativa, pois desta forma e se
tratando do enfoque curriculo e formagéo de professores no processo educacional é
a melhor metodologia que vai adequar as nossas necessidades.

A questao problematica, que norteia a realizagdo do trabalho, consiste em

responder: Qual a matematica desenvolvida com a atividade de marceneiro?

Com a realizagdo deste trabalho, objetivamos o estudo com enfoque no
curriculo e formacao de professores, pois temos interesse que as idéias deste
trabalho possam ser Uteis para a formacao de professores, no que se refere ao

estudo de propostas curriculares.

Decidimos pela pesquisa qualitativa, onde o ambiente de trabalho do
pesquisador nos fornece meios para considerar um espago natural e que segundo
Lidke e André (1986), este tipo de pesquisa tem como fonte direta os dados e o
pesquisador como seu principal instrumento, sendo que a pesquisa qualitativa supde

o contato direto com o ambiente e a situacdo que esta sendo investigada.

Concordamos com as autoras, pois a nossa pesquisa enfoca a atividade

de marceneiro e tratada em boa parte, no ambiente de trabalho do pesquisado.
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s

Para D’Ambrosio (1996), a pesquisa qualitativa € muitas vezes
considerada de etnografica* , participante ou naturalista. Significa que a pesquisa é
focalizada no individuo, com énfase no ambiente sociocultural e natural. “Essa
modalidade de pesquisa é tipica de pesquisa de campo, onde o referencial tecrico,

que resulta de uma filosofia do pesquisador, é intrinseco ao processo”. (p. 102-103).

Os estudos de casos buscam a descoberta, levando em conta elementos
que podem emergir como importante durante o estudo, colocado por Lidke e André
(1986). As autoras ainda conceituam a compreensado do objeto e se efetua a partir
dos dados e em funcéo deles e mais, os estudos de caso enfatizam “a interpretagcao
em contexto” e sb € possivel se for levado em conta o contexto no qual este se
insere. Para o leitor é importante que ele indague "O que eu posso (ou ndo posso)
aplicar desse caso para a minha situagdo?”. Para tanto, o leitor deve fazer suas

generalizacdes naturalisticas.

Como a pesquisa é desenvolvida também com o propésito educacional,
principalmente em Educac¢do Matematica, devemos considerar a pesquisa qualitativa
sob este prisma.

Acreditamos, segundo Lidke e André (1986), que existe na tendéncia
atual da pesquisa em educacdo uma legitima e dominante preocupagdao com 0s
fatos do ensino e desta forma, a pesquisa deve atacar mais frontalmente,

procurando prestar contribuicées a educacao, sempre que possivel.

Acreditamos que as autoras fazem referéncia ao campo da educacéo,
como uma extensa variedade de situacdes existentes, sobre o ponto de vista do
entendimento, dado ao relativismo de conceitos e procedimentos proprios do ensino
da matematica. Desse modo, podemos acreditar que a Etnomatematica pode

contribuir para o enriquecimento e solidificagcao dessas situacoes.

Com base no enfoque que norteia esta pesquisa, sendo a pesquisa
qualitativa, desenvolvemos o seguinte roteiro:

a) Elaboracdo das questbes a serem investigadas com base no
referencial teérico do pesquisador;

* Etnografia, conforme colocado por Geerts (2003) € um campo da antropologia social e cultural,”’cuja
ocupacao principal € determinar a razao pela qual este ou aquele povo faz aquilo que faz”.
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b) ldentificacdo e sele¢do dos locais, sujeito e objetos que constituirdo o
foco da pesquisa;

c) Estratégia e definigdo da coleta e andlise de dados;

d) Analise de dados e refinamento das questdes formuladas nos itens a, b
ec.

2.2 Participantes da pesquisa

Este trabalho traz no seu contexto a atividade de marcenaria e, portanto,
como sujeito da pesquisa, o préprio marceneiro. Desse modo, compde esta pesquisa

uma situacao criada, mas que ja existia.

Foram entrevistados seis (6) marceneiros em horarios e locais diferentes,
ou seja, todos ocupando espacos diferentes, pois procuramos que nao fosse
possivel o contato entre os entrevistados, para uma maior transparéncia nos

resultados.

Os marceneiros envolvidos na pesquisa foram contatados por indicacao
ou conhecimento pessoal, sendo que trabalham na Grande S&o Paulo e interior do
Estado.

Segundo Padua (2000) as entrevistas constituem uma técnica alternativa

para se coletar dados nao documentados, sobre um determinado tema.

Embora Padua (2000) cite que a entrevista possa ser limitada,
concordamos com o autor quando propde a entrevista como um dos procedimentos
mais usados em pesquisa de campo, porque possibilita ser utilizada por qualquer
segmento da populacao, inclusive analfabeto. O que, de certa forma, se encaixa
com 0 grupo social pesquisado, pois podemos nos deparar com pessoas que

poderado se sentir desconfortaveis para responder as questdes por escrito.

O objetivo foi abordar a Etnomatematica, sendo os marceneiros, 0 grupo

social envolvido.

2.3 A coleta de dados e os registros

Nesta fase da pesquisa iniciamos os contatos com os marceneiros e apés
esclarecimento dos objetivos do estudo, natureza e procedimentos, entdo foi

necessaria a colaboracdo no fornecimento de informagdes. Foi desenvolvida uma
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seqliéncia de tal forma que pudessem ser providenciados 0os materiais necessarios

para a confecgéo da coleta de dados.

Depois de escolhidos os entrevistados e feito os primeiros contatos,
definimos um esquema para as entrevistas. Acreditamos numa preocupacao que foi
a de nao estabelecer perguntas fechadas, mas algumas perguntas que orientassem
a entrevista para o objetivo proposto. Havia uma ordem a ser seguida, mas
prevalecia a vontade de estabelecer uma relagédo dialégica entre o entrevistador e o

sujeito, deixando o sujeito livre para colocar-se sobre 0 assunto.

As entrevistas aconteceram no inicio de janeiro de 2005 ao final de
fevereiro de 2005 e foram realizadas nos locais de trabalho dos marceneiros, sendo
utilizadas gravacdes em fitas K-7, por acreditarmos serem o suficiente para os

objetivos do trabalho.

A pesquisa foi desenvolvida por meio de encontros no local de trabalho e
por meio de entrevistas pessoal/formal/estruturada, que segundo Padua (2000) é um
esquema de entrevista estruturada (padronizada), quando o entrevistador usa um
esquema de questdes, sobre um determinado tema, a partir de um roteiro (pauta),

previamente preparado.
No inicio de cada entrevista eram apresentados os objetivos da pesquisa.

O roteiro das entrevistas consistia em apresentar qual a matematica
necessdaria para desenvolver a atividade de marceneiro € como proposta a
possibilidade para ser trabalhada em sala de aula, com alunos do Ensino
Fundamental Il.

Depois de realizadas as entrevistas, fizemos as transcri¢des de todas as
fitas. Apb6s a transcricdo, passou-se a fase da textualizagdo, cujo objetivo era
elaborar um texto estruturado, ndo deixando de apresentar todas as consideracdes
dos entrevistados, fazendo um (re) arranjo, respeitando as consideracdes dos

entrevistados.

2.4 Roteiro de Perguntas e objetivo
P1 - Qual a sua escolaridade?
Objetivo: Relacionar o grau de escolaridade com a atividade de marceneiro.

P2 - Desenvolveu outras atividades antes de se tornar marceneiro?
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Objetivo: Saber se existia uma relacdo das atividades anteriores com a

profissdo de marceneiro.
P3 - Qual foi o motivo da escolha pela atividade de marceneiro?

Objetivo: Verificar se existia a priori uma identificacdo pela atividade ou se era

meramente do acaso, parte financeira ou vocacgao.
P4 - Ha quanto tempo desenvolve esse tipo de atividade?

Objetivo: Identificar a existéncia de uma relacdo tempo de trabalho

(experiéncia) e o grau de conhecimento matematico.
P5 - Que tipo de produtos vocé desenvolve?
Objetivo: Variedade e sofisticacao do produto.

P6 - Qual ou quais conteudos da matematica vocé mais utiliza para desenvolver a

atividade de marceneiro?
Objetivo: Identificar das normas formais do conteudo com a pratica.
P7 - Quais desses conhecimentos vocé aprendeu na escola?

Objetivo: Saber se o marceneiro fazia uma relagdo desses conteudos com
aquele aprendido na escola.

P8 - Até onde o conhecimento escolar (matematico - Ensino Fundamental/Médio),

influenciou ou influencia a atividade de marceneiro?

Objetivo: Sera que a escola esta fazendo o papel dispensavel para a sociedade
do conhecimento para a pratica de certas atividades?

P9 - O que vocé pode dizer sobre sua aprendizagem de matematica enquanto

freqUientou a escola?

Objetivo: Até que ponto a matematica desenvolvida na escola teve participacao

na escolha da atividade de marceneiro.

P10 - Descreva os passos de sua atividade de marceneiro do primeiro contato com o
cliente até a instalagéo do produto.

Importante: Forneca, se possivel a copia do projeto, orcamento etc.

Objetivo: Descrever o processo com um todo, desde as questdes de Marketing
pessoal, perfazendo todo o processo envolvendo a matematica. Comparamos 0s



23

conhecimentos matematicos colocados pelos marceneiros e aqueles realmente

existentes.



CAPITULO 3

ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA
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3 ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

O essencial na transdisciplinaridade reside na postura de
reconhecimento que ndao ha espagco nem tempo culturais
privilegiados que permitam julgar e hierarquizar como mais corretos —
ou mais certos ou mais verdadeiros — os diversos complexos de
explicagbes e de convivéncia com a realidade. A
transdisciplinaridade repousa sobre uma atitude aberta, de respeito
mutuo e mesmo de humildade com relagcdo a mitos, religides e
sistemas de explicagbes de conhecimentos, rejeitando qualquer tipo
de arrogéancia ou prepoténcia.

Ubiratan D"Ambrosio

Neste capitulo do trabalho apresentaremos uma andlise qualitativa dos

questiondrios aplicados aos marceneiros.

Apresentaremos nossas analises sob o ponto de vista da Educacao

Matematica e avaliaremos alguns projetos realizados por esses marceneiros.

Abordamos os aspectos conceituais da Etnomatematica, principalmente
no que se refere ao curriculo e formagédo de professores, relacionados a pratica da

atividade de marceneiro.

3.1 Justificativas

De acordo com os objetivos propostos neste trabalho e realizadas as
entrevistas, faltava a parte consideravel, a mais complexa, a analise das entrevistas
e consideracoes de cada entrevistado, 0 que nesse caso sera realizado pelo
conjunto das respostas para cada pergunta, pois € o necessario para responder a
questao de pesquisa e a proposta para a educagdao matematica. Mas diante de tais
complexidades tinha que elencar as categorias quanto a relevancia de acordo com o
objetivo proposto por essa pesquisa, ou seja, categorias que correspondessem com
o objetivo elencado no nosso trabalho, sendo uma pesquisa qualitativa.

Segundo Ludke e André (1986), ao analisar dados qualitativos, devemos
“trabalhar” todo o material obtido durante a pesquisa, ou seja, os relatos de
observacoes, as transcricdes de entrevistas, as analises de documentos e as demais

informacgdes disponiveis e mais:

A tarefa de analise implica, num primeiro momento, a organizacao de
todo o material, dividindo-o em partes, relacionando essas partes e
procurando identificar nele tendéncias e padrdes relevantes. Num
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segundo momento essas tendéncias e padrées sdo realizados,
buscando-se relagdes e interferéncias num nivel de abstragdo mais
elevado. (Ludke e André, 1986, p.45).

Procurando promover e favorecer a analise, o objetivo € que tais
situagdes possibilitem a articulagdo entre os pressupostos do referencial teérico do
estudo e os dados do cotidiano.

Com relacao a categorizacdo para uma analise, Lidke e André (1986)

colocam:

E preciso que o pesquisador v além, ultrapasse a mera descricao,
buscando realmente acrescentar algo a discussao ja existente sobre
o assunto focalizado. Para isso ele tera que fazer um esforco de
abstracao, ultrapassando os dados, tentando estabelecer conexdes e
relagdes que possibilitem a proposicdo de novas explicagbes e
interpretacdes. (lbid, p.49).
No decorrer desta pesquisa, nos deparamos com alguns obstaculos, que
foram alvos de imediata preocupacdo: a neutralidade do pesquisador e como ser

objetivo numa entrevista.

Fomos procurar teoria que nos abastecesse de fidedigna aceitacdo e

entdo encontramos em Neves (2003):

No decorrer da entrevista deve o entrevistador apresentar
neutralidade de reacbes, evitando demonstrar espanto, discordancia,
concordancia. Acoplada a neutralidade, deve também cultivar a
flexibilidade, procurando manter-se disponivel para rever roteiros,
acrescentar questdes e evitar assuntos, quando a dindmica das
entrevistas assim o indicar. (Ibid, p.34).

Segundo Forner (2005), em razédo das experiéncias decorrentes de nossa
investigacao, acreditamos que esse € um assunto que deve ainda ser muito
discutido pela comunidade de historiadores, pois verificamos ser muito dificil a
neutralidade, ndo esbogar nenhuma reacao a determinado comentério do sujeito.

Um outro obstaculo que o pesquisador deve enfrentar fica para a
necessidade de estar "no meio” do assunto a ser tratado com o sujeito, 0 que no
caso desta pesquisa, o pesquisador de certa forma, tem a vivéncia, pois nasceu em

uma fazenda, sempre teve contato com carpinteiros e marceneiros.

Cabe salientar que em todos os momentos das entrevistas, o
entrevistador deve buscar e exercer 0 papel de sujeito ativo, como se ele fosse o

foco principal do trabalho, ndo sendo relegado a segundo plano.
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Apesar destes obstaculos, as nossas entrevistas pré-estruturadas,
proporcionaram tanto ao entrevistador quanto ao sujeito, um rico didlogo na busca
de dados necessérios e desta forma as perguntas estavam previamente planejadas,
pois tinhamos em mente o referencial teérico e a questdo de pesquisa, 0 que
facilitou o desenvolvimento dos trabalhos.

3.2 Resultado das entrevistas e analises sob o ponto de vista da
Educacao Matematica

Apresentaremos aqui a andlise de cada pergunta feita na entrevista.

A escolaridade dos marceneiros entrevistados é apresentada no quadro 1
e eles sao identificados por M1,M2,M3,M4,M5 e M6.

A letra | indica incompleta e a letra C indica completo.

P1 Qual a sua escolaridade?

Quadro 1: Grau de escolaridade

Marc. | Ens. Fund. | | Ens. Fund. Il | Ens. Médio | Ens. Técnico | Ens. Superior

I C I C I C I C I C

M1 X

M2 X

M3 X

M4 X

M5 X

M6 X

Podemos observar no quadro 1 que, ndo existe uma hegemonia na

formacao dos marceneiros, pois em destaque, temos grau de escolaridade diferente.

Estavamos interessados na relacdo grau de instrucdo e profissao
marceneiro.

Acreditamos que a atividade de marceneiro esta relacionada a pessoa, de

tal forma, a abordar suas qualificacdes independentemente da sua formacao basica,




28

ou educagao formal® e de uma necessidade de sobrevivéncia, na medida em que a
educacao promove o crescimento pessoal e favorece a atividade profissional, mas

que nao é fator determinante para a pessoa se tornar marceneiro.

Para D"Ambrosio (1996), sobrevivéncia e transcendéncia constituem a
esséncia do ser (verbo) humano. O ser (substantivo) humano, como todas as
espécies vivas, procura a sua sobrevivéncia; o que parece distingui-la das outras é a
vontade de transcender. Nessa visdo, o conhecimento desempenha um importante
papel como manifestacdo do saber que orientara a agdo para que tudo isso
aconteca. Assim, conhecimento, considerado como substrato da acgéo
comportamental, permite no individuo uma interacdo com 0 meio ambiente
(realidade) a medida que as informagdes séo processadas (reflexdo) e executadas
(acéo).

Na busca pela sobrevivéncia, o ser humano retira a subsisténcia para a
espécie, como alimento, moradia e faz uso de estratégias que possam produzir

meios em prol da propria espécie.

Neste contexto, o individuo como escola, educagao e globalizagdo, deve
procurar desenvolver de forma que a busca pela transcendéncia seja num campo
maior de visdo do mundo. Dessa forma, segundo D"Ambrosio (1996), cada individuo
deve receber na educacdo, elementos e estimulos para agugcar ao maximo a
criatividade, ao mesmo tempo que integra uma agdao comum de acordo com
preceitos estabelecidos pela sociedade. A educacao plena concilia, segundo ele,
aspecto individual — procura atingir a plenitude criativa — e o aspecto social —
estimula a participacao na vida da humanidade como um todo.

P2 Desenvolveu outras atividades antes de se tornar marceneiro?
M1: Metallrgico

M2: Sapateiro e Fotégrafo

M3: Mexer com mesa de bilhar, sempre ligado a atividade de marceneiro.

M4: Trabalhei em corretora de valores.

® Entendemos conforme D"Ambrosio(1996), como curriculo formal aquele produzido pelas escolas.
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M5: Trabalhando como promoter e Marketing.
M6: Lavrador e balconista.

Estavamos interessados em saber se existia uma relagdo das atividades
anteriores com a profissdo de marceneiro. Desta forma, proceder numa analise que

Nao nos precipitassemos em respostas que fossem indicadoras de pré-requisitos.

Observa-se que individuos com culturas profissionais diferenciadas
podem remeter a uma carreira que ndo necessariamente seja aquela inicialmente

desenvolvida.

Com excecao do M3, que ja trabalhava com mesa de bilhar, os demais
tiveram conhecimentos de outras areas e depois se tornaram marceneiros. Dessa
forma, acreditamos que conforme as respostas da P3, o ambiente familiar exerce

influéncia na escolha da profissdo de marceneiro.

Dentro da histéria da matematica, esta explicito o que chamamos de
etnomatematica, pois vem de um processo longo e antes de tudo, ja de um mundo
globalizado, pois percorreu e percorre muitas linguas e culturas. A matematica

descrita como ciéncia, é colocada por D"Ambrosio (1996) da seguinte forma:

[...] Os grandes herois da matematica, isto é, aqueles individuos
historicamente apontados como responsaveis pelo avangco e pela
consolidagdo dessa ciéncia, sao identificados na Antiguidade grega
e, posteriormente, na ldade Moderna, nos paises centrais da Europa,
sobretudo Inglaterra, Franca, Italia, Alemanha. Sao idéias e homens
originarios da Europa, ao norte do Mediterraneo. (Ibid, p.113).

Acreditamos que o autor disponibilizou o que chamamos de
multiculturalismo® e mais, quando falamos em etnomatematica, ndo estamos falando
de matematica como disciplina. Estamos fazendo uma reflexdo de que a matematica
nao trata sé6 de numeros no sentido rigido, mas trata de um campo bem mais
extenso e cultural, pois desenvolve com diversos povos, em diversas culturas, dai o

termo usado pelo autor como sendo o multiculturalismo.

® Em termos educacionais sdo as relagdes para que o individuo atinja a sua plenitude e que deve
transcender as outras culturas e que segundo D"Ambrosio(1996) € uma forma do individuo adquirir a
sua plenitude num mundo globalizado.
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P3 Qual foi o motivo da escolha pela atividade de marceneiro?
M1: Foi necessidade e por identificagao pelo trabalho.

M2: Foi uma coisa mais ou menos necessaria, estava em S&o Paulo e aprendi essa

profisséo.

M3: O motivo da escolha foi sangue, meu pai é marceneiro, mas na €poca nao
queria ser marceneiro. Apareceu a oportunidade, meu pai se desfez de uma

sociedade, eu entrei nesse meio e estou até hoje.
M4: Ja era ramo da familia.

M5: Primeiro comegou como “hobby”, depois fui me apaixonando pela profissdo e
estou até hoje. Tenho quatro anos no ramo.

M6: Ja tinha parentesco no meio e me agradou a profissao.

Tinhamos interesse em verificar se existia a priori uma identificacdo pela

atividade ou se era meramente ao acaso, parte financeira ou vocagao.

Analisando as respostas, em principio nao identificamos com precisao ser
vocagao, mas foi a questao da necessidade e que, de certa forma, foi o meio cultural

ou social quem determinou a escolha pela carreira de marceneiro.

Além do prazer, acreditamos que a profissdo de marceneiro torna-se
necessaria, como sobrevivéncia, porém também é provavel que o meio em que o
individuo esteja inserido seja responsavel pela escolha, conforme podemos observar
nas consideracdes dos marceneiros M1, M2, M3, M4 e M6.

Os individuos se comunicam e dessa forma experimentam e propdem
acoes conjuntas, obtendo conhecimento. Isso num grupo se torna mais facil e

dindmico, onde concordamos com D Ambrosio (2001) que:

Ao reconhecer que os individuos de uma nagdo, de uma
comunidade, de um grupo compartilham seus conhecimentos, tais
como a linguagem, os sistemas de explicagdes os mitos e cultos, a
culinaria e o0s costumes, e tém seus comportamentos
compatibilizados e subordinados a sistemas de valores acordados
pelo grupo, dizemos que esses individuos pertencem a uma cultura.
No compartilhar conhecimento e compatibilizar comportamento estao
sintetizadas as caracteristicas de uma cultura. Assim falamos de
cultura da familia, da tribo, da comunidade, da agremiagdo, da
profissdo, da nacéo. (lbid, p.18 - 19).
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Acreditamos que as consideragbes acima nos remetem a uma educagao
informal’, pois dadas as suas caracteristicas, pode tornar formal e de forma
contextualizada. Tornando a educacao informal uma educagéo formal e multicultural,
respeitando as agdes do individuo e propondo um enriquecimento cultural que vai
além do conhecimento matematico, pois existe a possibilidade de um saber com
vasta incorporacao e vantagens a interdisciplinaridade de conhecimento no presente

e futuro.

P4 Ha quanto tempo desenvolve esse tipo de atividade?

Quadro 2: Tempo de atuagao como marceneiro

Marceneiro Entre2 e 5anos | Entre 10 e 15 anos | Superior a 15 anos
M1 X
M2 X
M3 X
M4 X
M5 X
M6 X

O quadro 2 nos mostra o marceneiro e o tempo de servigo na atividade
correspondente, onde temos 5 marceneiros com experiéncia e atuacao na area
superior a 10 anos.

Pretendiamos identificar, a existéncia de uma relagdo tempo de trabalho

(experiéncia) e o grau de conhecimento matematico.

Neste caso, o grau de conhecimento sobre o assunto, € relevante e
também um fator de ajuda. A experiéncia juntamente com os estudos, ira colocar o
marceneiro numa posicao de maior conforto junto a comunidade, sendo que a
comunidade valoriza 0 aspecto do grau de escolarizagao do individuo, o que podera

“abrir as portas” com mais facilidade.

Implicitamente, apesar de n&o apresentarem escolaridade avangada, 0s

marceneiros M2, M3, M4 e M5 conforme pergunta P1, acreditam que se tivessem

” Entendemos como curriculo informal aquele produzido fora da escola, ou seja, produzido pelos
grupos sociais.
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tido oportunidade, estariam exercendo de forma mais satisfatoria a sua atividade
profissional.

Um saber matematico formal, necessariamente ndo nos ira dar a certeza
de que é o suficiente. Deparamos com situacdes em que devem ser relacionadas
com outros elementos do meio. De acordo com Lave (1988 apud Ferreira, 2002),
relagbes entre elementos aritméticos e outros interesses do mundo cotidiano sao
normalmente iguais ou até mais importantes do que as relagcdes aritméticas
exclusivas entre esses mesmos elementos. Isso porque as relagbes quantitativas

estao intrinsecamente ligadas as atividades cotidianas.

Procurar desenvolver tais relagcées, promovendo as ligacdes, remete-nos

ao bom relacionamento nas diferentes culturas.

Segundo Ferreira (2002), na sua pesquisa sobre a cultura indigena do
Parque do Xingu, Mato Grosso, nas palavras do indio Aturi Kaiabi, ex-professor da
Escola Diauarum, saber um pouco de matematica torna a vida do indio mais facil.
“Mas, o que esta por tras dos numeros, 0 que os brancos realmente pensam, é mais

importante do que somar ou subtrair”.

Nas consideracdes de Aturi Kaiabi, a matematica foi e & importante, mas
s6 ela nao resolve os problemas da comunidade, faz-se necessario outros
conhecimentos que no conjunto promovem os resultados esperados. Exemplo disso
vem da necessidade de entender de numeros, mas também entender de direitos e

deveres.

Esta forma de pensar em curriculo nos recorda o que todo individuo
necessita para viver em sociedade. Nao basta ensinar uma matematica

sistematicamente formal, mas faz-se necessaria relaciona-la a outros saberes.
P5 Que tipo de produtos vocé desenvolve?

M1: Armarios embutidos, gabinete para banheiro, cozinha planejada. Sendo que dos

itens, a cozinha é a mais procurada.
M2: Cozinhas programadas, montagem de lojas.

M3: Tudo que for para uma casa com madeira: gabinete, sala, cozinha, banheiro,

dormitério.

M4: Méveis para residéncia, comércio, moveis finos em geral.



33

M5: Méveis sob medida, desde armario de cozinha, dormitério, estantes, etc.

M6: Armarios embutidos de quarto, cozinhas planejadas, banheiros planejados,

“home theather”, “home office” . Toda a linha sob medida.
Estavamos interessados na variedade e sofisticagdo do produto.

Constatamos que o tipo de produto desenvolvido pelos marceneiros, de
certa forma nao tém uma diferencga, pois nos foi colocado que os tipos de objetos
desenvolvidos em diferentes regides compreendem um nucleo comum. Observou-se
a sofisticacdo do objetivo elaborado e que depende do cliente, na relagao custo
beneficio.

Apesar de caracterizar uma semelhanca entre os produtos, pude observar
durante as entrevistas que, em algumas marcenarias, no que se refere ao espaco,
ao numero de pessoas que trabalham e aos equipamentos disponiveis, existe
diferenca e talvez a resposta seja devido ao fato de que sdo moveis comuns nas
maiorias dos lares, como é o caso, por exemplo, do marceneiro M6, onde os
elementos apontados por ele, se constroem em objetos com quantidades e
satisfagéo pela linguagem.

Dessa forma, segundo D Ambrosio (1996), o dominio de duas
etnomatematicas, e possivelmente de outras, obviamente oferece maiores
possibilidades de explicagdes, de entendimentos, de manejo de situagdes novas, de
resolucao de problemas. Mas é exatamente assim que se faz pesquisa matematica —
e na verdade pesquisa em qualquer outro campo do conhecimento. O acesso a um
maior numero de instrumentos e de técnicas intelectuais d4, quando devidamente
contextualizada, muito maior capacidade de enfrentar situa¢cées e de resolver
problemas novos, de modelar adequadamente uma situagéo real para, com esses

instrumentos, chegar a uma possivel solugao ou curso de agao.

P6 Qual ou quais conteudos da matematica vocé mais utiliza para desenvolver

a atividade de marceneiro?

M1: O metro linear, metro quadrado, cubico, angulo, soma, multiplicacao, divisao,

Teorema de Pitagoras, trigonometria no triangulo retangulo e matematica financeira.

M2: A minha matematica é mais ou menos simples, uso medida linear, profundidade,
altura, largura. Tiramos a medida de um quarto, uma sala, divide pra achar as

medidas dos méveis. E isso, matematica simples.
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M3: O que mais usamos € a multiplicacdo, metro quadrado, metro linear, metro

cubico, usa quase tudo de matematica, sem saber direito, mas usa.

M4: Uso mais o metro linear, metro cubico, as quatro operagdes basicas,

matematica simples assim.
M5: Uso bastante metro quadrado, metro cubico, financeiro — porcentagem.
M6: As quatro operacdes basicas: mais, menos, vezes e dividir.

Procuramos estabelecer uma identificagdo das normas formais do
conteldo com a pratica. Nas respostas obtidas, parte do conteido desenvolvido na
escola tem significado na pratica do marceneiro. Porém, acreditamos que boa parte
do que é desenvolvido na escola com relacdo a cientificidade, desde definicdes e
termos cientificos, ndo sdo necessariamente compreendidos. Notamos que em
muitos casos, os conteldos desenvolvidos nas escolas nao tém maior significado
para o marceneiro. Desta forma, ele desenvolve os trabalhos, mas ndo tem a
preocupacao dos nomes ou conhecimentos académicos dos conteudos vistos na
escola tradicional.

Podemos observar nas respostas dos marceneiros que boa parte dos
conteudos explicitados nas entrevistas € desenvolvida na escola, mas acreditamos

que muitos se sentem constrangidos em nao se lembrarem de alguns conteudos.

Acreditamos que apesar de se ter a oportunidade de utilizar uma
matematica sofisticada, a nao utilizagdo nao significa que o trabalho nédo seja
realizado, conforme respostas de alguns marceneiros. Embora haja semelhanca no
tipo de produto confeccionado, observamos que a mesma ndo ocorre quando
utilizam termos simples, por assim dizer, se comparados a sofisticacao do produto,
conforme constatamos nas respostas as P5 e P6 dadas pelos marceneiros M4 e M6

e M4 e M5, respectivamente.

A etnomatemética ndo sugere apenas o estudo da mateméatica por grupos
étnicos, ela apresenta um espacgo de evolugdo, que segundo D Ambrosio (1996)

possui distintas formas de conhecer,sendo a esséncia do programa etnomatematica.

A proposta da etnomatematica, segundo Bello (1994 apud Ferreira, 2002)
como programa de pesquisa € como alternativa metodolégica para o trabalho em
sala de aula, vem sendo amplamente discutida por profissionais de diversas areas,

principalmente por matematicos, antropdlogos e pedagogos. Essa proposta foi pela
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primeira vez defendida pelo professor Ubiratan D’Ambrosio, dentro de uma analise
epistemoldgica, como a “arte ou técnica de explicar e conhecer”.

Por algumas décadas essa idéia foi confundida como sendo uma
metodologia de ensino voltada para Educacao Matematica e principalmente em sala
de aula. Hoje sabemos que ndo podemos mais confundir com metodologia, pois
existe um grande numero de pesquisas em Etnomatematica, o que torna inviavel

uma aproximagao ou confusdo entre metodologia e campo de pesquisa.

Para Bello (1994 apud Ferreira, 2002) varios tém sido os sentidos e os
direcionamentos tedricos com 0s quais se estao orientando os trabalhos de pesquisa
em etnomatematica, principalmente de alguns que, de uma forma ou de outra,

enfocaram em suas pesquisas o que foi denominado de sociedade tradicional.

Para Gerdes (1991 apud Bello, 2002) a ethomatematica é a “matematica
escondida ou congelada”, que em algum momento fazia parte das tradicbes e das
atividades da vida diaria dos povos outrora colonizados. O autor aceita a existéncia

de matematica nesses povos e procura incorpora-la num trabalho pedagdgico.

Toda essa forma de pensar em etnomatematica foi percebida por Pompeu
(1992 apud Bello, 2002), quando ele descreve que:

Etnomatematica se refere a qualquer forma de conhecimento cultural
ou atividade social caracteristico de um grupo social e/ou cultural e
que pode ser reconhecido por outros grupos tais como o0s
antrop6logos ‘ocidentais’, mas ndo necessariamente pelo grupo de
origem, como conhecimento matemaético ou atividade matematica.
(Ibid, p. 300).

Acreditamos que, nas consideragdes do autor, a etnomatematica sendo
um estudo da pratica de grupos sociais que em algum momento extraem
conhecimento, tal conhecimento pode ser transformado para a sala de aula, obtendo
assim conceitos matematicos que enriquegam a pratica escolar do professor e do

aluno.
P7 Quais desses conhecimentos vocé aprendeu na escola?

M1: Soma, multiplicacao, divisdo, Teorema de Pitagoras e porcentagem.

M2: Sobre medida, aprendi no curso de mecanica, € muito Gtil até hoje, apesar de

nao exercer a atividade de torneiro mecanico.
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M3: Acho que muita coisa aprendi. Quase tudo, a gente aprende na escola, mas nao

sabe no que vai ser usada.

M4: Todos esses dai.

M5: Aprendi todos esses conhecimentos.

M6: Foram as quatro mesmo, que utilizo bastante hoje.

Tinhamos interesse em saber se 0 marceneiro fazia uma relacao desses

conteudos com aquele aprendido na escola.

Independente do grau de escolaridade, observamos nas colocag¢des dos
marceneiros que lembram do que aprenderam na escola. Acreditamos que talvez o
esquecimento de alguns conteudos, onde os nomes cientificos sejam o motivo pela
falta da relagdo do conteudo desenvolvido na escola com a pratica cotidiana dessa
matematica. Com raras exceg¢des, até mesmo pelo fato do grau de escolaridade, ha
casos que se observou um maior conhecimento do que aprendeu na escola e o que
€ aplicado na atividade.

Observamos nas respostas dos marceneiros que existe uma confusao

entre o que foi visto na escola e o que foi aprendido.

Quando comparamos as respostas das perguntas P6 e P7, os
marceneiros utilizam muita matematica na sua atividade, porém muito poucos

aprenderam na escola.

Podemos acreditar que, no discurso atual, a matematica da escola é uma
e nao aplicada a realidade. Portanto, cria-se uma confusdo, como se houvessem

matematicas diferentes.

Por muitos anos ou décadas, a matematica e seu ensino tém sido
considerados de forma estanque, ou seja, de forma independente no sentido

cultural. O individuo, enquanto aluno, ndo inserido no contexto socio-cultural.

O excesso na preocupacao de uma educacao formal pode ser motivado
sempre por um rigor demasiado que nos reflete a tal educacao cientifica. Esta viséo
de educacdo esta centrada nas idéias de D ’Ambrosio (2002), que escreve o
seguinte:

A educagédo formal é ainda dominada pelo material escrito e

impresso, enquanto a educagédo nao-formal tem papel dominante,
ajudando os individuos a se comunicar no mundo em que vivem,
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pelos meios de comunicagdo, gerando destreza e observando
informacdes processadas. Esse é, provavelmente, o maior desafio
para os educadores de ciéncia, tanto em paises desenvolvidos como
naqueles em desenvolvimento. (D"’AMBROSIO, 2002, p.33).

Durante algumas décadas, a educacao foi priorizada por sistematizagéao e
nao foi dada a oportunidade de enriquecer com a historia da humanidade. O autor
ainda afirma que ha uma compreenséo da evolugao do sistema de informacgao, dado
pela evolucdo tanto da humanidade quanto da crianca. Essa evolucdo em
detrimento aos sistemas de transmissédo de informacao parece ser decisiva se nos
interessarmos em entrar no relacionamento educacao e curriculo. O curriculo deve
refletir o que estd acontecendo na sociedade, de forma que relacione o tempo € o

lugar na forma de objetivos, conteudos e métodos de forma integrada.

Acredito que o curriculo dentro dessa visdo deva ser mais ousado,
antecipando o presente para que o individuo possa ser mais bem aceito na

sociedade, principalmente a competitiva. Entdo devemos situar no tempo e no lugar.

Um saber matematico formal necessariamente ndo nos da a certeza de
que é o suficiente. De acordo com Lave (1988 apud Ferreira, 2002), relacdes entre
elementos aritméticos e outros interesses do mundo cotidiano sdo normalmente
iguais ou até mais importantes do que as relagdes aritméticas exclusivas entre esses
mesmos elementos. Isso porque as relagbes quantitativas estdo intrinsecamente

ligadas as atividades cotidianas.

Procurar desenvolver tais relagées, promovendo as ligagdes, remete-nos

ao bom relacionamento nas diferentes culturas.

P8 Até onde o conhecimento escolar (matematico - Ensino

Fundamental/Médio), influenciou ou influencia a atividade de marceneiro?
M1: Acredito que boa parte do que eu vi aprendi na escola, o resto foi na pratica.

M2: Com toda sinceridade, sem 0 metro, sem essas medidas niao tem como

trabalhar. Entao é fundamental conhecer essas medidas.

M3: E, ndo influenciou a eu ser marceneiro, ndo pensava em usar a matematica no

que estou fazendo hoje.

M4: Nenhuma influéncia.
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M5: Influencia bastante, desde o comeco até o final do projeto. Execug¢ao também.

M6: E muito necessario aprender bem na escola, a matematica por que em

marcenaria usa muito.

Serd que a escola estéd fazendo o papel indispensavel para a sociedade

do conhecimento para a pratica de certas atividades?

Nao é nosso interesse a transformacao do conhecimento escolar num
mero preparo para determinada profissdo, mas que, se possivel uma aproximagao
com as praticas cotidianas, para que desta forma o individuo possa valorizar o

conhecimento em paralelo com atividades praticas.

Conforme respostas e analises realizadas na pergunta P7 e de certa
forma explicitadas por alguns marceneiros como M1, M5 e M6, a matematica
desenvolvida na escola influenciou na atividade de marceneiro. Também
encontramos respostas que fornecem elementos contrarios, onde € o caso dos
marceneiros M3 e M4, em que nado ha influéncia da matematica escolar, na
matematica do ambiente de trabalho. Nesse caso, acreditamos e até pelas respostas
das perguntas P6 e P7, onde os mesmos marceneiros responderam com um grau

superior de conhecimento matematico, que existam duas matematicas.

Acreditamos que a aproximacao do curriculo formal ao curriculo informal

seja um caminho para valorizar o ensino aprendizagem da matematica.

Também acreditamos que 0s marceneiros esquecem ou nao lembram do
que aprenderam na escola e passam a acreditar numa matematica extra sala de

aula.

O nosso interesse pela etnomatematica vai de encontro & metodologia
diversificada em que os professores podem desenvolver a sua pratica utilizando um
vasto campo de pesquisa e diversificar a sua atividade junto aos alunos e que
segundo D"Ambrosio (2001), o fato de ser necessario estarmos sempre abertos a
novos enfoques, a novas metodologias, a novas visées do que é ciéncia e da sua

evolugdo, resulta de uma estrutura dinamica.

Os grupos sociais desenvolvem meios pelos quais se comunicam e de
forma organizada propdem enriquecimento cultural num contexto elaborado para a

sua sobrevivéncia, conforme Gerdes (2002).
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Seres humanos desenvolvem idéias matematicas, entre outras,
quando elaboram atividades culturais e pensam sobre as mesmas. A
producdo de conhecimentos matematicos ocorre em todas as
culturas humanas. Esse é um dos elementos constitutivos do
paradigma da Etnomatemética. Cada cultura e subcultura
desenvolvem a sua prépria matematica, de certa maneira especifica.
A matematica ndo é um produto de uma esfera cultural particular,
mas uma experiéncia humana comum a todos os povos. (GERDES.
2002, p.222).

Nas consideracdes de Gerdes, entendemos como um processo humano
em que estudar as idéias num contexto cultural sobre o desenvolvimento da
matematica nesse meio, permite diversos entendimentos e que podemos aprofundar

e constituir o conhecimento matematico.

Por outro lado procuramos nos estudos da etnomatematica a ampliagao

do entendimento do que devemos pensar em matematica.

Devemos pensar numa matematica que ndo pode ser unificada, pois
podemos nos remeter a falhas comumente desenvolvidas com uma matematica
domesticada, onde ndo nos interessa sobre o ponto de vista cultural e

contextualizado.

Segundo D"Ambrosio (2001) as distintas formas de fazer ou de praticar e
de saber teoricamente, sdo agbes que indicam uma cultura, sdo parte do
conhecimento compartilhado e do comportamento compacto. Dessa forma, como
comportamento e conhecimento, estdo as maneiras de saber e de fazer em
permanente interacdo e, portanto, ndo é verdade que existe a dicotomia entre saber

e fazer, assim como teoria e pratica.

Entendemos o0 que o autor descreve como sendo uma capacidade do
individuo desenvolver e ser criativo nas diversas etapas do processo. Buscar a
interacdo entre o saber fazer e fazer ndo é dicotdbmico e segundo D Ambrosio
(2001), o cotidiano das pessoas esta impregnado dos saberes e fazeres proprios da
cultura e a todo instante, individuos estao comparando, classificando, quantificando,
medindo, explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando

os instrumentos materiais e intelectuais que séao préprios a sua cultura.

Existe no cotidiano, e principalmente nos grupos sociais, uma
quantificacdo grande de atividades etnomatematicas, que ndo sdo desenvolvidas
nas escolas, principalmente nos moldes do curriculo académico. Concordamos com

Ubiratan D"Ambrosio (2001), quando afirma que:
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A utilizacdo do cotidiano das compras para ensinar matematica
revela praticas apreendidas fora do ambiente escolar, uma
verdadeira etnomatematica do comércio. Um importante componente
da etnomatematica é possibilitar uma visdo critica da realidade,
utilizando instrumentos de natureza matematica. Analise comparativa
de precos, de contas, de orgcamento, proporciona excelente material
pedagogico. (D"’AMBROSIO, 2001, p.23).

O mundo real do individuo e a situagéo dele no grupo vao de encontro a
busca de significados para a sua existéncia ou a existéncia de seus trabalhos como
forma de sobreviver e de transcender. A busca pela sobrevivéncia proporciona ao
individuo ou grupo, uma necessidade de transformar essa sobrevivéncia em
transcendéncia de forma que a cultura do grupo permanega e que tenham sempre
novos horizontes. Dessa forma, segundo D"Ambrosio (2001), o individuo tem uma
realidade percebida na espécie humana, uma realidade natural acrescida de
experiéncias e pensares no acumulo dele e da espécie. As informagbes séo
processadas por cada individuo que define sua acao resultando na geracao de mais
conhecimento. Acumulo de conhecimento compartilhado com os demais do grupo

constitui a cultura do grupo.

P9 O que vocé pode dizer sobre sua aprendizagem de matematica enquanto
freqlientou a escola?

M1: Foi teérica, com muitos exercicios e faltou trabalhar na pratica, no dia a dia, com
exemplos do que a pessoa costuma usar hoje.

M2: Eu ndo gostava de matematica. Eu tinha dificuldade para ir a escola que era na

fazenda e andava bastante, mas hoje € muito Util pra mim apesar de que eu

conheco pouco de matematica — medida simples que o marceneiro usa.

M3: A minha aprendizagem foi boa, eu gostei. Hoje vejo meu filho, o pessoal que

trabalha comigo, ndo tem uma aprendizagem boa.

M4: Até um tempo foi boa, depois foi muito ruim. Eu estudava num colégio particular,
depois, passei para um colégio do Estado, muito ruim, tanto € que nao aprendi muita

coisa mais.

M5: Enquanto freqlentei a escola ndo teve muito valor o que aprendi sobre

matematica. Hoje dou muito valor.

M6: Foi um bom aprendizado, no ano em que estudei, ensinavam muito bem.
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Procuramos identificar até que ponto a matematica desenvolvida na

escola teve participagédo na escolha da atividade de marceneiro.

Por falta da relacdo da matematica formal com a matematica informal, ndo
foi fator decisivo para a escolha de marceneiro. Desta forma, s6 no decorrer da
atividade, € que o marceneiro vai deparando com os conhecimentos matematicos
desenvolvidos na escola, mas sem nomear cientificamente, ndo sendo fator

preponderante na pratica decisiva de marceneiro.

Conforme as respostas das perguntas P7 e P8, cabe também salientar
que a matematica desenvolvida no curriculo formal, o académico, ndao favorece a
uma aprendizagem significativa de técnicas e conceitos que serdo importantes na

pratica de um determinado grupo social.

As consideragdes de alguns marceneiros, como por exemplo, M3, M4 e
M6, o marceneiro M3: “a minha aprendizagem foi boa, eu gostei, hoje vejo meu filho,
o pessoal que trabalha comigo, ndo tem uma aprendizagem boa.”; o marceneiro
M4: “até um tempo foi boa, depois foi muito ruim, eu estudava num colégio particular,
depois, passei para um colégio do Estado, muito ruim, tanto € que nao aprendi muita
coisa.”’; e o marceneiro M6: “ foi um bom aprendizado, no ano em que estudei,
ensinavam muito bem” remetem-nos a um certo saudosismo, pois € comum em
nossa cultura acreditar que o ensino ja foi melhor ou que os alunos aprendiam mais

e portanto hoje a escola ndo ensina.

Segundo Knijnik (2004), o estudo da Etnomatematica implica em
considerar, entre outras, como formas de Etnomatematica: a Matematica praticada
por categorias profissionais especificas, em particular pelos matematicos, a
Matematica escolar, a Matematica presente nas brincadeiras infantis e a Matematica
praticada pelas mulheres e homens para atender as suas necessidades de
sobrevivéncia. Portanto, nesta abordagem, a Matematica, como usualmente é
entendida — produzida unicamente pelos matematicos — €&, ela mesma, uma
etnomatematica. Olhar para esta particular ethomatematica a partir das praticas
populares, como propOs Lizcano em seu jogo argumentativo, abre possibilidades
para melhor compreender a matematica na qual fomos educados e aquela que

buscamos resgatar do esquecimento coletivo.

Segundo D’Ambrosio  (1994b apud Amancio, 2004) o programa

Etnomatematica intrinsecamente traz uma atitude transdisciplinar, decorrente de
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outras visdes da natureza, faz aparecer dados novos engendrando uma nova inter-
fundamentagdo destas disciplinas. Além disso, as idéias matematicas estédo
presentes em todas as formas de fazer e de saber, esta proposta, diz D"Ambrosio
(1999 apud Duarte, 2004), remete, sobretudo, a dindmica da evolugdo desses

fazeres e saberes, resultantes da exposicao a outras culturas.

As discussbes a esse respeito sao férteis e quando examinadas no
campo escolar tem enfoque politico muito forte, pois dessa forma, como afirma
Costa (1999 apud Duarte, 2004), as escolas e o curriculo devem ser pensados

como:

Um territério de producéo, circulacio e consolidagao de significados,
como espaco privilegiado de concretizacao da politica da identidade.
Quem tem forca nessa politica impde ao mundo suas
representagdes, 0 universo simboélico de sua cultura particular. (Ibid,
p.187).

Dentro dessas consideracdes, descreve Duarte (2004), a Etnomatematica
tem contribuido com suas teorizacées para responder a tais questdes, destacando
que os conhecimentos matematicos que compdéem o curriculo sdo muito
particulares, especificos de um determinado grupo, o qual impde aos demais suas

formas de lidar matematicamente com o mundo.

Fazer referéncia a matematica das praticas sociais ou a uma negagéao de
um ensino de matematica voltado para uma pratica desenvolvida por grupos sociais
ou ainda a uma “assepsia curricular’ que, segundo D "Ambrosio (2002 apud Duarte,
2004), tem tentado “pasteurizar as novas geragdes”, sem que seja dada a
oportunidade de homogeneizar o ensino da matematica, tem contribuido para tal

assepsia.

Dentro dessa forma de pensar, fica complicado trabalhar com propostas
dentro da abordagem etnomatematica, pois nem sempre as propostas se encaixam

numa matematica tida como limpa, a matematica do formalismo.

Passar por um processo de reestruturacido, isto €, precisa
informatizar o formal. A escola oficial precisa aprender com os
processos educacionais informais, e incluir em seu cotidiano
aspectos da educacao informal, como por exemplo: sair do espacgo
de sala de aula e observar o meio a sua volta; escutar e discutir
diferentes possibilidades de solucbes aos problemas do cotidiano.
(MONTEIRO, 2001 apud DUARTE, 2004, p.190).
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Aqui entendemos como um ensino voltado para uma realidade, mas sem
demagogia. Nao se pretende trabalhar com a matematica sé do para que serve,
reduzir a matematica as praticas cotidianas, pois se assim fosse, teriamos que de
certa forma abandonar a sala de aula. Mas, por outro lado, se privilegiamos apenas
uma unica pratica, teremos sempre uma insatisfacao por parte dos alunos, sendo
que € possivel trabalhar com o formal, mas trazer para a sala de aula o informal, ja
que numa mesma sala de aula, temos alunos com diferentes culturas.No entanto,
pela matematica formal isso nao é trabalhado, portanto concordamos com Monteiro
e Pompeu (2001 apud Duarte) que também se referem a articulagdo entre os
saberes provenientes de diferentes culturas, ao afirmarem que:

[...] o processo educacional deve estar atento ao reconhecimento e
ao respeito do saber presente no cotidiano do grupo, e também deve
ter o compromisso de possibilitar acesso a outros conhecimentos,
permitindo ao grupo olhar através de outra perspectiva. Nesse
exercicio de experienciar 0 novo e novamente voltar o olhar pela sua
perspectiva, examinando-o0s simultaneamente, a fim de conhecer as
semelhancas, as diferengas e estabelecendo relagbes, o grupo
apropria-se do novo, porém, pleno de opgdes e certamente com
possibilidade de criar um outro saber que nao pertence nem a sua
cultura nem a cultura de quem o influenciou. (lbid, p.193).

Entendemos que os espacgos de sala de aula devem ser preenchidos
tanto pela matematica formal quanto pela matematica informal. Trabalhar com
experiéncias trazidas pelos alunos e transformar essa matematica numa atividade
académica. No nosso entendimento o processo € feito no caminho inverso, tentamos
trabalhar com uma matematica académica e estamos convictos de que essa
aprendizagem formal vai construir no aluno uma perspectiva de realizacdao do

cotidiano, que de acordo com Knijnik (1998 apud Duarte, 2004):

[...] os problemas escolares de Matematica sao, usualmente,
apresentados com todos os dados e somente com os dados que nos,
de antemdo, julgamos relevantes. Apds a listagem de tais
informacdes, formulamos uma pergunta que, para ser respondida,
requer a utilizagdo das informagdes que previamente selecionamos,
ja todas presentes no texto. E como muitas vezes somos alienigenas
em nossas proprias salas de aula, fazemos tal selegdo de dados
levando em conta somente os aspectos que nds consideremos
relevantes do problema, deixando de lado outros, poderiam ser
imprescindiveis. (Ibid, p.196)

Procuramos desenvolver em sala de aula, com demasiada simbologia da
matematica, que pouco tempo sobra para finalmente pensar em matematica como

uma atividade humana. Entendemos que basta com toda essa simbologia para
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sermos detentores do saber e nos isolamos do mundo real, deixando nossas aulas

um tanto desconexas da realidade.

Entendemos a importancia da inclusdo ou exclusao de itens no curriculo
escolar. Mas também se faz necessario um estudo minucioso, pois nao podemos
cometer erros e continuar o que se faz no momento, pois procurar estudar um
mundo ‘interior’ e ‘exterior’ para a sala de aula, como aponta Knijnik (2000 apud
Giorgio, 2004), que o nosso papel de inclusdo ou exclusdo de conhecimentos no
curriculo escolar €, antes de tudo, politico, pois devemos definir quais grupos
estardo representados e quais estardo ausentes na escola, sdo, a0 mesmo tempo
produto de relagdes de poder, porque influem, por exemplo, no sucesso ou fracasso
escolar. Entdo o campo da Educagcdo Matematica € também um espacgo possivel de

contestagao.

A esse respeito e com um olhar para a resolugdo de problemas Knijnik
(1997 apud Oliveira, 2004), coloca:

Achando que estamos fazendo o melhor para nossas alunas e
alunos, organizamos os dados do problema, selecionamos aquilo
que é, em nossa opinidao, o importante de ser selecionado. Assim os
problemas escolares de Matematica séo, usualmente, apresentados
com todos os dados e somente com os dados que nos, de antemao,
julgamos relevantes. Apds a listagem de tais informacoes,
formulamos uma pergunta que, para ser respondida, requer a
utilizacdo das informagdes que previamente selecionamos, ja todas
presentes no texto. (Ibid, p.245).

NoOs professores devemos nos policiar e remeter a atitudes que
provoquem situacdes de desequilibrio nas resolugcdes de tais problemas pelos
alunos. Deixarmos do pronto, acabado e perfeito, para relacionarmos as situacdes
de forma que os problemas tenham um contexto real sem padrbes de resolugao

prontos, acabados e infaliveis.

Segundo D’Ambrosio (1986 apud Oliveira, 2004), ao caminhar a
discussdo para a possibilidade de se fazer Educacao por meio da Matematica
durante as aulas, entendermos que o curriculo de Matematica também colabora com
o desenvolvimento de capacidades de matematizar situagcbes reais, codifica-las
adequadamente, de maneira a permitir a utilizacdo de técnicas e resultados e
conhecimento em outro contexto. E isto é diferente do curriculo que esta ai, que
contribui com um distanciamento dos conteldos estudados nas aulas e as

atividades cotidianas nas quais as pessoas estao envolvidas.
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Acreditamos que o autor nos remete a um curriculo oculto. O curriculo
oculto que desenvolve um conhecimento informal perante o curriculo estudado e
trabalhado na escola, tido como conhecimento formal. Individuos que desenvolvem
atividades diversas e trabalham com conteddos matematicos ndo sé@o valorizados do
ponto de vista educacional. Esse grupo pode e muito contribuir para o
enriquecimento do trabalho escolar. E possivel obter entdo uma outra forma de se

adquirir conhecimento.

A Etnomatematica segundo Knijnik (2000, apud Wanderer, 2004), vai
problematizar esta dicotomia existente entre os conhecimentos instituidos como
matematicos e aqueles praticados pelos mais diversos grupos sociais como a classe
trabalhadora. E neste sentido que dizemos que a Etnomatemaética procura contar,
ensinar, lidar com a histéria ndo oficial do presente e do passado, portanto a

Etnomatematica vai entender a Matematica como uma produc¢ao cultural.

Nao se pretende nas consideracbes da autora que a matematica
legitimada por académicos seja substituida por uma matematica informal. Apenas
que deva ser olhada e respeitada nos curriculos escolares.

A autora processa tais idéias da seguinte forma:

A Matematica académica, precisamente por ser produzida pelo grupo
socialmente legitimado como o que pode/deve/a capaz de produzir
“ciéncia” é a que, do ponto de vista social vale mais. Portanto, ndo se
trata de falar, ingenuamente, em diferentes Matematicas, mas sim
considerar que tais Matematicas sdo, em termos do poder,
desigualmente diferentes (KNIJNIK, 2004 apud WANDERER, 2004,
p.259).

7

A abordagem Etnomatematica em todo o processo é constituida por
diversos mecanismos, Knijnik (2000 apud Oliveira, 2004) fundamenta que:

[...] a investigacédo das tradigdes, praticas e concepgbes matematicas
de um grupo social subordinado (quanto ao volume e composi¢ao de
capital social, cultural e econémico) e o trabalho pedagdgico que se
desenvolve com o objetivo de que o grupo interprete e decodifique
seu conhecimento; adquira o conhecimento produzido pela
Matematica académica e estabeleca comparacbées entre o seu
conhecimento e o conhecimento académico, analisando as relagbes
de poder envolvidas no uso destes dois saberes. (Ibid, p.310).

Acreditamos que as afirmagbes acima tém como proposta uma vinculagéo
da matematica trabalhada pelos grupos sociais e a matematica académica, ou da

matematica formal e a informal, proporcionando maior integragdo e valorizacao do
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conhecimento desenvolvido pelos grupos. Desta forma, propor situagées
contextualizadas e que enriquegcam a atividade de sala de aula.

P10 Descreva os passos de sua atividade de marceneiro do primeiro contato
com o cliente até a instalacao do produto.

M1: Em primeiro lugar o cliente nos procura, eu tiro as medidas, vejo o material que
ele precisa, passo 0 preco, prazo de entrega. Aprovado, confecciono o armario ou

gabinete, levo e faco a montagem no local do mesmo.

M2: As vezes, o cliente nos procura e as vezes é o contrario, a gente passa a
procurar o cliente. Tiramos as medidas, vemos o que o cliente quer, trazemos para a

oficina, fazemos a divisdo do quarto, vemos qual o acabamento que o cliente quer.

M3: O primeiro contato é por telefone ou por indicacdo. A gente vai 13, tira as
medidas, vé detalhes, se for o caso faz esbo¢o na hora, se ndo a gente vem, faz um
desenho melhor, leva apresenta para o cliente, ele aprovando, da um prazo, tenta
ser rigoroso nesse prazo na entrega. O cliente gostando, vem mais cliente e assim

vai indo a marcenaria.

M4: Primeiro vem o cliente, vé o0 que precisa, me passa, vou tirar as medidas faco
um projeto, vejo se ele aprova, passo o orgcamento. Depois de aprovado,

confecciono o mével.

M5: Geralmente vamos até a casa do cliente. Nés ja temos alguns clientes na praca,
sdo empresas que contratam os nossos servigos, fazemos um orgamento, vamos
até o local, tiramos a medida do espaco, que nés chamamos de medida cheia.

Depois fazemos o projeto, desenho o desconto das medidas.

M6: Geralmente eles entram em contato, por meio de indicagdo, vamos até o cliente,
marcando horario, tiramos as primeiras medidas para o orgamento.Apresentamos o
projeto para o cliente e assim fechando o servigo, tiramos uma outra medi¢cao para

execugao.

Estavamos interessados em promover e fazer com que 0 marceneiro
descrevesse 0 processo como um todo, desde questdes de Marketing pessoal,

perfazendo o processo envolvendo a matematica.

Comparamos o0s conhecimentos matematicos colocados pelos

marceneiros e aqueles realmente existentes.



47

Este processo compreendia uma relagao e identificacao de situagcbes que
de uma forma ou de outra 0 pesquisador pudesse experienciar e vivenciar a pratica
dos marceneiros, através de um desenho com todos os elementos de determinado
objeto de producéo.

Tinhamos interesse de que e de como eram dadas as relagbes entre
cliente, marceneiro e o produto e desta forma obter elementos para analisar o

subtitulo seguinte.

Nesse caso, notamos um trabalho que chama a atencédo para todos os

conhecimentos necessarios.

Nao basta saber fazer, mas as relagdes interpessoal e intrapessoal sdo
tdo importantes quanto os objetos acabados, prontos para ser anexado ao espago
do cliente.

Em termos de educagdo, ela tem um papel muito importante na
sociedade, pois boas maneiras tornam mais interessante e produtiva qualquer
atividade para o ser humano e, desta forma o papel da educacdo é fundamental

para que o individuo se torne um cidadao consciente de direitos e deveres.

Saber fazer e trabalhar as diversas maneiras é parte do papel da
educacao para com o individuo. O mundo globalizado tende a cada vez mais fazer

com que quase tudo tenha 0 mesmo comportamento, em qualquer contexto.

A matematica deve inserir-se numa espécie de desenvolvimento cultural
geral e cabe a escola o papel de desenvolver no individuo a capacidade de lidar com
o contexto globalizado.

Segundo Ferreira (2002), a educagéo, a escola e o curriculo, portanto,
devem apontar para relacionamentos inter® e multiculturais e também intraculturais®.
Considerando que a questdo de aceitagcdo de um outro como grupo social, parte do
respeito pelas diferengas individuais, aqueles — a educagéo, a escola e o curriculo —
devem proporcionar o espago e as oportunidades adequadas a inser¢ao de diversas

sociedades e pessoas, numa nova conjuntura mundial.

® Entendemos conforme D’Ambrosio (1996) como uma educagdo interculturais aquela que
compreende as relagées entre culturas de individuos distintos.
° D’Ambrosio coloca que, compreende as relagdes educacionais de uma mesma cultura.



48

A abordagem etnomatematica, segundo Bandeira (2004), vai além do uso
metodolégico. Nao se trata apenas da melhoria do processo ensino-aprendizagem
da Matematica. E, portanto, a construcdo etnomatematica para o trabalho
pedagdgico e, sobretudo, uma proposta essencial a ética humana. Dessa forma,
segundo D"Ambrosio (2001), o individuo tem uma realidade percebida, natural na
espécie humana acrescida de experiéncias e pensares no acumulo dele e da
espécie. As informacdes sao processadas por cada individuo que define sua acao
resultando na geragdo de mais conhecimento e que compartilhada com o grupo,

constitui a cultura daquele grupo.

Procuramos diante das consideragdes de D"Ambrosio (2001), exemplificar
com a seguinte situagao, sobre a Geometria caracterizada nos cestos produzidos
pelos indios e que segundo Gerdes (2002), nas suas analises, encontrou um grande
namero de conceitos e relacbes matematicas. Esses ornamentos geométricos
produzem estudos no sistema educacional, que fazem interconexdes entre

Geometria e Aritmética.

A Etnomatematica, segundo Knijnik (2000, apud Wanderer, 2004), vai
problematizar esta dicotomia existente entre os conhecimentos instituidos como
matematicos e aqueles praticados pelos mais diversos grupos sociais como a classe
trabalhadora. Neste sentido dizemos que a Etnomatematica procura contar, ensinar,
lidar com a histéria ndo oficial do presente e do passado, portanto a Etnomatemética

vai entender a Matematica como uma producgao cultural.

Nao se pretende nas consideracbes da autora que a matematica
legitimada por académicos seja substituida por uma matematica informal. Apenas
que deva ser olhada e respeitada nos curriculos escolares.

3.3 Analise de alguns projetos realizados pelos marceneiros

Com base nas informagdes colhidas, efetuamos um estudo sobre alguns
projetos desenvolvidos para implementagédo de objetos da area de marcenaria.

Por se tratarem de projetos com caracteristicas semelhantes, procuramos
fazer o estudo e analise sobre quatro projetos, que, de tal forma, € uma analise do
conjunto, o suficiente para fazermos algumas consideragcées com relagao a proposta

estabelecida nesta pesquisa.



49

Com base nos projetos a seguir, remetemos as analises das formas
geométricas e outros elementos da matemética, de tal forma a fazer um estudo
minucioso dos entes matematicos empregados pelos marceneiros na elaboragao
dos projetos, que de certa forma podemos designar de desenhos que emergem das

situacdes levantadas e dependem das necessidades do trabalho desse grupo social.

Estamos interessados em realizar o estudo das partes da matematica
demonstrada nos desenhos e, dessa forma, procurar estabelecer uma comparagao

das falas e considera¢des dos marceneiros nas entrevistas.

Como oportunidade, tentarmos estabelecer uma relacdo com a
matematica desenvolvida pelos curriculos escolares de tal forma a proporcionar

enriquecimento dessas atividades para o ambiente escolar.

O primeiro projeto nos remete a uma matematica com as formas
geomeétricas, minuciosamente bem organizadas e de forma simétrica. A primeira
parte do desenho ou planta identifica a parte externa e frente de um armario para
quarto. Desenhado na presenca do entrevistador e com a mais nova € moderna
tecnologia, a partir do programa “Microsoft Word” em que é utilizada uma ferramenta
simples. Inicialmente, o marceneiro faz o desenho com as formas geométricas
planas e métricas que correspondem ao tipo de armario que o cliente deseja e
depois estabelece as medidas necessarias. As medidas identificadas nas partes do
armario sao estabelecidas de acordo com o ambiente que sera anexado. Podemos
observar que o marceneiro desenvolve esta mentalidade de célculo de forma
escalonada, sendo que ele tem a visdo do todo e, de forma estudada, faz o
levantamento e identificagdo das partes no sistema decimal, onde a unidade de
medida em destaque € o metro e seus submultiplos.
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Figura 1: desenho de um armario para cozinha.

O segundo projeto, também realizado por computador, mas ndo na
presenca do entrevistador, &€ formado por elementos geométricos e de medidas. O

desenho, primeiro tem a visdo do quarto, que é o espagco onde sera colocado o
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armario. Dessa forma, o marceneiro tem a visdo do espago em que serd anexado o
armario. A matematica desenvolvida e necessaria corresponde a geometria plana

espacial, medidas, inclusive com escala. As formas geométricas possuem 0s
elementos de simetria.
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Figura 2: planta baixa de um armario para quarto.

O terceiro projeto compreende um gabinete em dois tipos. Utiliza o

trabalho manual para desenhar e é formado por uma geometria mais sofisticada ou
cheia de detalhes mais elaborados e também simétricos, pois se comparado com 0s

dois anteriores, a geometria ja avanga com mais detalhes. O desenho ja estava
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pronto, pois foi utilizado como pedido de cliente. Neste desenho, além do uso
elaborado das figuras geométricas, a respeito das medidas, sdo desenvolvidas
usando o centimetro como padrao, pois se trata de objeto que ocupa menor espaco,
se comparado com 0s armarios para quarto ou cozinha.
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Figura 3: desenho de dois gabinetes projetados para banheiro.

O quarto projeto trata-se de um armario para cozinha. Geometricamente
desenhado a mao, ou seja, ndo tem o uso do computador e além dos
conhecimentos geométricos trabalhados nos outros projetos, o marceneiro aborda a

questdo da perspectiva. Ha idéia de profundidade e muita riqueza de detalhes.
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Utiliza o centimetro como medida padrdo e realiza varios célculos, inclusive de

multiplicag&o usando numeros decimais inteiros e com casas decimais.
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Figura 4: desenho de um armario projetado para cozinha.

Realizando uma andlise a priori dos projetos, eles nos remetem a
algumas consideracoes de forma que seja possivel obter conhecimentos

matematicos presentes nos desenhos.

A maior parte dos resultados corresponde aos aspectos geométricos.
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A geometria mostrada nos desenhos € enriquecedora do ponto de vista
da educacdo. Uma geometria rica em detalhes e que pode ser valorizada nas aulas
de matematica.

Temos como proposta as atividades de grupos sociais, neste caso a
atividade do grupo social de marceneiro, pois compreende uma atividade composta
por elementos da matematica, que pode ser transformada em conhecimentos e que

tem como eixo norteador a etnomatematica.

Podemos, aproveitar a atividade de marceneiro para realizar
transformacdées no ambiente escolar, por meio de pesquisas e observacoes
desenvolvida no ambiente de trabalho do marceneiro e concluida nas salas de
aulas, onde professor e aluno, tanto individualmente e/ou em grupos poderao
realizar 0 processo que possa tornar 0 espago escolar enriquecido de

conhecimentos presentes na pratica de marceneiro.

No que tange a ethomatematica, Ubiratan D"Ambrosio (2001) descreve da

seguinte forma:

A etnomatematica privilegia o raciocinio qualitativo. Um enfoque
etnomatematico sempre estd ligado a uma questdo maior, de
natureza ambiental ou de producao e a etnomatematica raramente
se apresenta desvinculada de outras manifestagdes culturais, tais
como arte e religido. A etnomatematica se enquadra perfeitamente
numa concepg¢ao multicultural e holistica de educagao. (Ibid, p.44).

O futuro depende muito do que estamos ensinando no presente. As
criangas de hoje necessitam de conhecimento que as torne mais ativas nos
processos de tomada de decisdo. Uma educacédo voltada para a abertura do poder
de tomar decisdées e que de certa forma engloba uma gama de expectativas de
transcendéncia do individuo, vai certamente produzir legitimidade para uma
sociedade justa, formada por cidadaos capazes de conviver num ambiente saudavel
e de paz. Desse modo o autor considera que, a educacao nao pode ser focalizada
na mera transmissdo de conteudos obsoletos, na sua maioria desinteressantes e
intteis, incapazes de construir uma nova sociedade. Entdo devemos oferecer as
criangas elementos comunicativos, analiticos e materiais para que possam viver com
capacidade de critica, numa sociedade multicultural e impregnada de tecnologia. A
aquisicao dinamica da matematica integrada nos saberes e fazeres do futuro
depende de como oferecer aos alunos experiéncias enriquecedoras, cabendo em

parte ao professor, produzir meios para tal acontecimento.
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A etnomatematica, para D"Ambrosio (2001), no que se refere a educagéo
tem a seguinte proposta:

A proposta pedagégica da etnomatematica é fazer da matematica
algo vivo, lidando com situagdes reais no tempo [agora] € no espago
[aqui]. E, através da critica, questionar o aqui e agora. Ao fazer isso,
mergulhamos nas raizes culturais e praticamos dindmicas culturais.
Estamos, efetivamente, reconhecendo na educacdao a importancia
das varias culturas e tradicées na formacao de uma nova civilizacao,
transcultural e transdisciplinar. (Ibid, p.47).

Da forma descrita acima, nos propomos a desenvolver uma educacao
presente e que tenha como proposta também o futuro. Nao podemos obter tal
educacao sem um olhar amplo, transdisciplinar na busca do todo. A Matematica
presente nas profissbes de grupos sociais pode nos remeter a uma educagao
contextualizada enriquecida de aspectos interessantes, motivada por razées em que

o homem esté inserido no processo.

Ainda, segundo o autor, o conhecimento é o gerador do saber, é decisivo
para a agao do individuo e, por conseguinte esta no comportamento, na pratica, no
fazer, que tentamos avaliar e que redefine e reconstréi o conhecimento. A
sobrevivéncia e transcendéncia, ao saber fazendo e fazer sabendo que o processo
de aquisicdo do conhecimento é, portanto, essa relacdo dialética saber/fazer,

impulsionado pela consciéncia e se realiza em varias dimensoes.

Mas € um processo que deve ser desenvolvido de forma contextualizada
em que a vivéncia e o respeito as culturas devem ser respeitadas. A
contextualizagéo informa e forma o individuo, pois procura solucionar problemas dos
grupos, conforme descrito por D" Ambrosio (2001):

A etnomatematica da comunidade serve, é eficiente e adequada para
muitas outras coisas, préprias aquela cultura, aquele etno, e ndo ha
porque substitui-la. Cabe ao educador fazer a intervengcao que tem
como objetivo maior aprimorar praticas e reflexdes, e instrumentos
de critica. Esse aprimoramento se da ndo como uma imposicdo. Mas
como uma opcao. (Ibid p. 80-81).

Devemos entender o sentido para compreender a importancia no contexto
do pensamento etnomatematico dentro dos grupos culturais colocada por Knijnik
(2004):

A Etnomatematica, ao se propor a tarefa de examinar as producdes
culturais destes grupos, em particular, destacando seus modos de

calcular, medir, estimar, inferir e raciocinar — isto que identificamos,
desde o horizonte educativo no qual fomos socializados, como o0s
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modos de lidar matematicamente com o mundo -, problematiza o que
tem sido considerado como o conhecimento acumulado pela
humanidade. (KNIJNIK, 2004, p. 22).

Os marceneiros de acordo com os resultados das entrevistas demonstram
conhecimentos que aparecem nos projetos. Relatam uma matematica proxima

daquela desenvolvida em sala de aula.

Devemos considerar que os conteludos desenvolvidos na educacao
basica, de certa forma atingem um individuo com conhecimentos o suficiente para
que, caso ele queira se tornar marceneiro possa aplicar e desenvolver o seu

trabalho.

Como temos proposta que a relagdo atividade de marceneiro e 0s
conhecimentos produzidos nas escolas sejam aproximados, devemos entender o
sentido para compreender a importdncia do contexto no pensamento

etnomatematico dentro dos grupos culturais conforme colocado por Knijnik (2004):

A Etnomatematica, ao se propor a tarefa de examinar as producdes
culturais destes grupos, em particular, destacando seus modos de
calcular, medir, estimar, inferir e raciocinar — isto que identificamos,
desde o horizonte educativo no qual fomos socializados, como o0s
modos de lidar matematicamente com o mundo - problematiza o que
tem sido considerado como o conhecimento acumulado pela
humanidade. (lbid, p.22).

Temos interesse de que a matematica necessaria para desenvolver a
atividade de marceneiro seja um aspecto importante para enriquecer o curriculo
escolar e dessa forma, transformar o acontecimento de sala de aula em um espago
favoravel, onde sera valorizado o conhecimento, principalmente na forma em que ele
pode ser aplicado. Portanto que, ndo seja dado maior importancia a termos
especificos da matematica, pois sé os matematicos tém maior interesse, ja que

sempre estdo estudando matemética.



CAPITULO 4

ANALISE DE PROJETO:

REFINAMENTO MATEMATICO
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4. ANALISE DE PROJETO: REFINAMENTO
MATEMATICO

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da
histéria criado e desenvolvido instrumentos de reflexdo, de
observacao, instrumentos tedricos e, associados a esses, técnicas,
habilidades (teorias, techné, ticas) para explicar, entender, conhecer,
aprender (matema), para saber e fazer como resposta a
necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia, em ambientes
naturais, sociais e culturais (etnos) os mais diversos. Dai chamarmos
0 exposto acima de programa etnomatematica.

Ubiratan D"Ambrosio

Neste capitulo apresentaremos um refinamento da analise do projeto, do
ponto de vista matematico, procurando relacionar o estudo de parte da matematica e
suas relacbes conforme colocagdes nas interpretacées e do conhecimento do
marceneiro. Também das analises realizadas pelo pesquisador com relacao ao

projeto (ver figura 5).

4.1 Leitura e Analise do projeto

Entrevistamos um dos marceneiros, com relacdo a seu projeto, pois

gostariamos de saber de que forma ele faz a leitura do desenho/projeto.

A escolha desse projeto tem como justificativa a riqueza de sua
apresentacao para o trabalho, com observacdes de entes matematicos que poderao

ser valiosos para a matematica desenvolvida na educacéao basica.

O processo consta da leitura feita pelo marceneiro (M2), com referéncia a
forma de como ele interpreta a matematica envolvida e de como ele processa para

realizar e elaborar as partes que compdem o objeto que sera construido.

A justificativa ao termo leitura e interpretagdo sdo pertinentes, pois neste
caso nem sempre 0 marceneiro elaborou o projeto e/ou desenho do armério e, no
entanto ele tem que processar os dados implicitos ou explicitos no desenho, de tal
forma a construir o objeto pretendido.

No caso deste projeto/desenho ndo foi realizado pelo marceneiro (M2),
portanto coube a ele a leitura e interpretacdo dos elementos chaves para

confeccionar o objeto.
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Coube ao pesquisador a realizacdo de um estudo sobre o desenho e

sobre as consideragdes e analises do marceneiro.
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Figura 5: desenho de um armario projetado para cozinha

Segundo M2, a leitura é realizada da seguinte forma:

1. Conferem-se as medidas do armario, ou seja, em que escala foi
desenhada, nesse caso a escala foi de 1 para 25.

2. Com a escala e o metro, faz um rascunho, transferindo a escala em

medidas normais do metro.
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3. Obtidas as medidas padronizadas do armario, passa a executar, no
material escolhido.

4. Definido o material, compensado (madeira) ou outros é feito o corpo do

armario em suas medidas corretas.

5. Realizam-se os trabalhos de detalhes, por exemplo, medida de portas,
gavetas, prateleiras, puxadores, trilhos, etc.

6. Acabamento e colocagédo no devido lugar de cada pec¢a, formando o
objeto desejado.

Analisando as consideragdes do marceneiro, observamos que ele faz uma
leitura que nos remete a uma matematica identificada pelo uso de conceitos de
medida. Acreditamos que o marceneiro reproduz o objeto, de tal forma que exista
um padrao e/ou modelo de tal objeto, pois na minha visao de professor, pesquisador
na area da educacao e estudante de matematica, pela andlise das observagdes do
desenho, o conteudo matematico possivel de ser trabalhado ou demonstrado no

projeto, é de maior complexidade.

Acreditamos também que é possivel do ponto de vista da educacao, que
exista a possibilidade de desenvolver conceitos da matematica superiores aos

descritos pelo marceneiro.

E possivel que, de acordo com as consideracdes dos marceneiros dadas
nas respostas das questdes que objetivou este trabalho de pesquisa, exista uma
matematica rica em conteudo e dessa forma podera ser aproveitada para a sala de

aula no ensino e aprendizagem de conceitos da matematica.

Destacaremos alguns dos conteudos que poderdao ser objeto de estudo
em sala de aula, de acordo com o projeto/desenho em questéo.

1. A riqueza na criacao do préprio desenho.
1.1 segmento de reta;
1.2 angulos;
1.3 ponto;
1.4 paralelismo;

1.5 perpendicularismo;
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1.6 profundidade e relevo;
1.7 dimensoes;

1.8 tipos de perspectivas;
1.9 projecao;

1.10 medidas;

1.11 escala

2. Conteudos que poderao ser trabalhados e dessa forma desenvolver

conceitos e técnicas para a aprendizagem da matematica:
2.1 angulos: classificagéo;

2.2 Reta: segmento de reta, semi-reta, ponto, paralelismo. Mediatriz,

perpendicularismo e extremidade;

2.3 Perspectiva Isométrica: profundidade, relevo, dimensdes, projecao,

inclinacao, reducéo e ampliagao;

2.4 Medida: medida horizontal e medida vertical, escala, projecao,
conceito entre o real e o desenho, unidade de medida, desenho planta baixa, altura,
area e volume;

2.5 Quadrilatero: quadrado, retangulo, semelhanca e congruéncia;
2.6 Representacao grafica;
2.7 Matematica Financeira: porcentagem, juros, custo e lucro.

Podemos acreditar que esse desenho e/ou projeto de armario
proporciona, em sala de aula, estudos para a aprendizagem de elementos da
matematica, que poderao tornar a aula motivadora, de tal forma que o aluno obtenha

conhecimentos contextualizados.

Acreditamos numa educagao que possa exercer papel mais dominante no
sentido conhecimento, pois quando o aluno tem condi¢gdes de desenvolver o
aprendizado portando condigdes que satisfaz a curiosidade, também podera
despertar mecanismos onde floresce o determinismo e vontade para ocorrer maior

poder de transformagao.

Pensando num espaco para ocorrer educagao, onde podemos aproveitar

0 meio em que vivemos e/ou partir para praticas sociais de determinado grupo,
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nesse caso 0 gruo social de marceneiro, deparamos com meios que proporcionam
materiais e ferramentas concretas para absorver conhecimento e dessa forma

realizar o trabalho numa rica fonte de sabedoria.

Ao professor cabe a responsabilidade junto aos meios competentes em
associar as atividades sociais, portando para a sala de aula. Mas, também muitos
desses professores devem ter na sua formacéo inicial ou continuada a recepcéo de
mecanismos que possam colaborar frente as necessidade que ocorrem em sala.
Colocamos desta forma, pois acreditamos que em qualquer sociedade, cabe ao
poder que a sustenta, a incumbéncia de oferecer meios e condi¢des para o individuo

aperfeicoar a sua atividade e até mesmo buscar novas descobertas.

As descobertas nos fornecem meios para que possamos realizar da
melhor maneira uma determinada atividade. Entdo ao professor devemos, oferecer,
portanto um rico meio de transformacao, para que ele possa junto aos seus alunos
criar situagdes mesmo num meio existente, como € o caso da atividade de

marceneiro.

Deve ser dada ao professor a oportunidade para que ele possa preencher
as suas competéncias e produzir junto aos seus alunos, mecanismos que

proporcionem rica forma para o aluno aprender.

Podemos trabalhar junto a atividade de um grupo social, ja existente,
como é o caso da atividade de marceneiro e dentro dela criar um espaco, onde
podemos enriquecer as aulas, criando condicdes para que seja possivel absorver
conhecimento de maneira criativa e aproveitando uma atividade presente e

accessivel a maior parte das comunidades.



CAPITULO 5

ANALISE DE CURSO DE

MARCENEIRO
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5 ANALISE DE UM CURSO DE MARCENARIA

Com certeza, a dicotomizacdo das praticas expressa pela
subordinacdo pode, além de dificultar o trabalho e o sentido de
apropriacdo do conhecimento, deixa de focalizar as necessidades e
expectativas do grupo social ao qual se destina o trabalho em sala de
aula, as praticas desenvolvidas por esse grupo, 0 porqué delas e
qual a interagcao de incorpora-las num trabalho pedagégico a fim de
torna-lo intercultural.

Samuel Edmundo Lépez Bello

Neste capitulo apresentaremos uma analisa sob o ponto de vista
educacional, parte do conhecimento matematico produzido no curso de marcenaria e

desenho técnico em marcenaria.

5.1 O curso

Foi recolhido material de uma instituicdo considerada de qualidade e
padrdo internacional, que tem como proposta de conhecimento da matematica

necessario para desenvolver a atividade de marceneiro.

O objetivo deste capitulo é fazer uma relagdo entre o que se aprende na
escola com o que é desenvolvido nos cursos de marcenaria ou parte dele, o que
pode nos revelar conteldos desenvolvidos na educacao basica que também sao

ferramentas para o marceneiro.

Um outro ponto curioso dessa pesquisa, foi o fato de ocorrer uma
Olimpiada do Conhecimento (anexo 2), que comec¢a nas unidades do SENAI, nas
esferas Estaduais e Federal, organizada pelo SENAI e que também concorre num

evento mundial.

Analisando parte dos manuais ou materiais, (anexo 3), de apoio didatico
para o curso de marceneiros, notamos uma sequéncia formada passo a passo, onde
o estudante obtém todas as informagbes, os processos para elaborar o objeto,
acompanhado dos nomes e das ferramentas necessarias para produzir tal objeto e

outros.

Trata-se de um processo rico nas ferramentas matematicas. O trabalho é

desenvolvido de forma meticulosa, respeitando todas as etapas.
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Desta forma, os entes geométricos e outros conteudos, presentes em boa
parte do processo, produzem conhecimentos de tal forma que o aprendiz seja

enriquecido de informagdes suficientes para atuar.

5.2 Curso e conhecimento

E interessante que o futuro profissional obtenha conhecimentos

necessarios que satisfacam a sua profissao, aliando teoria a pratica.

O curso propde ao estudante de marcenaria estudos com ricos
conhecimentos matematicos, em que sédo desenvolvidas as no¢des elementares da
matematica com processos mais elaborados as necessidades e ferramentas
matematicas, de forma mais exigente. Dai a razdo pela qual a necessidade de
estudos para exercer a profisséo.

Apesar das respostas nas entrevistas ndo citarem os cursos de
marceneiros, ndao podemos negar a importancia dos cursos na formacao da

atividade de marceneiro.

Podemos observar alguns conteudos que sao trabalhados no curso de
marceneiro (anexo 3), alguns dos conhecimentos necessarios, que poderdao ser
obtidos pelos estudantes de marcenaria, desde as nogdes basicas até os estudos

mais elaborados.

Analisando as informagdes obtidas do material de apoio, principalmente
parte da Geometria e de Medidas, observamos um conhecimento matematico que,
em parte, se aproxima da forma e do curriculo das escolas e que poderia ser
trabalhado nas aulas de matematica, inclusive para alunos do Ensino Fundamental
Il.

Estavamos interessados em analisar o material de apoio do curso de
marceneiro, sob o enfoque da Educagdo Matematica. Entdo deparamos com
situacdes, onde é desenvolvida uma matematica muito proxima e semelhante aquela

trabalhada nos curriculos académicos.

Deparamo-nos com um rico material que pode ser aproveitado nas aulas
de matematica, principalmente as idéias, levando em conta a riqueza do material e a
necessidade de se trabalhar a matematica das profissdes, aproximando-a da

matematica desenvolvida no curso do Ensino Fundamental |l.
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Elencamos as seguintes situacbes em que o0s conteludos e recursos
didaticos necessarios e trabalhados nos cursos técnicos de marcenaria, nao diferem
das nogdes desenvolvidas, principalmente do Ensino Fundamental I, na Educagéao
Bésica.

1. Alguns Conteudos

1.1 Angulos
- angulos e classificagoes;
- inclinacao.

1.2 Reta

- reta;

- segmento de reta;
- paralelismo;

- mediatriz;

- perpendicularismo;
- extremidades;

1.3 Circunferéncia

- centro;
- circunferéncia;
- cordas;
- arco.

1.4 Perspectiva Isométrica
- visdo cbnica (humana);
- profundidade e relevo;
- dimensoes;
- representacgao grafica;
- tipos de perspectivas;
- projecao.

1.5 Perspectiva Cavaleira

- idéias de Perspectiva Cavaleira;
- medidas;
- medida horizontal e medida vertical;
- inclinacéo;
- superficies curvas.
1.6 Escala

- escala;

- proporgao;

- conceito entre o real e o0 desenho técnico;
- reducao e ampliacéo.
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1.7 Aspectos Ergonémicos do Mével

- unidade de medida;
- desenho (planta baixa);
- quadrilatero.

1.8 Perspectiva Exata — 2 Pontos de Fuga

- perspectiva exata;
- ponto de fuga;

- area;

- largura;

- altura;

- aritmética;

- percentagem.

Acreditamos que além dos conteudos mencionados acima, € possivel
desenvolver outros conceitos como parte da geometria plana e métrica, pois 0
trabalho com semelhanga, congruéncia, formas, calculo de volume, espago e outros,

sao conceitos pertinentes ao desenvolvimento da atividade de marceneiro.

Podemos acreditar que seja possivel com a atividade de marceneiro,
propormos um olhar por parte da area da Educacao Matematica e principalmente de
uma contribuicdo para o processo escolar, onde devemos valorizar as varias
culturas. Dessa forma, estamos oferecendo por meio do grupo social de marceneiro,
maneira de concretizar mecanismos para absor¢cdo por parte da escola e que o

aluno possa desenvolver caminho para obter conhecimento.

A respeito dessas culturas e as diversas formas de obter conhecimento
gerados por meios distintos, D’Ambrosio (2001, apud Amaéancio, 2004) faz
consideracdes que a abordagem as diversas e distintas formas de conhecer e
aprender € o principal caminho e esséncia do Programa Etnomatematica. A
Matematica é uma disciplina que, na verdade, uma Etnomatematica que teve inicio
de desenvolvimento na Europa. Nos tempos atuais, essa matematica universalizou,
sobretudo diante do predominio da ciéncia e tecnologia moderna, sendo

desenvolvidas a partir do século XVII na Europa.

Que a etnomatematica seja uma proposta para ser trabalhada em sala de
aula, segundo Ferreira (2004), sendo o professor um dos agentes que pode
desenvolver a pesquisa de campo com 0s seus alunos e com eles buscar temas

para tal pesquisa. E ao professor cabera indicar temas que possam ter um
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significado importante no sentido de uma escolha, que propiciem uma acao a
comunidade, visando o crescimento desta. Mas também toda pesquisa etnografica
tem que ter, necessariamente, um retorno de seus resultados a comunidade — objeto
da pesquisa.

Acreditamos que um ensino com estas caracteristicas torna-se dialético,

pois proporciona um discurso critico e significativo.

A matematica aparece entdo com mais significado, pois se mostra como
ferramenta importante na leitura do mundo, podendo proporcionar ao aluno nesta
leitura critica. Com isto, ajudaremos o aluno na sua formacdo como cidadao
participante da comunidade. Por outro lado, a escola passa a ser parte integrante da
comunidade, recebendo e dando contribuicbes no crescimento cultural e muitas
vezes mesmo no crescimento econémico da comunidade. Por tudo isto cremos que
o Programa Pedagdgico da Etnomatemética € um dos mais completos paradigmas
pedagdgicos existentes.



CONSIDERACOES FINAIS
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta parte do trabalho ird nos proporcionar algumas consideragbes a
respeito do tema aqui desenvolvido e que tem como proposta uma reflexdo sobre a
pratica de sala de aula, quanto a aprendizagem da matematica.

Acreditamos que a escola deve fazer e desenvolver projetos que melhor
aproveitem o conhecimento matematico de grupos sociais, como é o caso da

atividade de marceneiro.

Temos como objetivo, promover maior interesse ao aluno pela
matematica, fazendo uma relacdo da matematica desenvolvida na escola

(académica) com a matematica pratica dos grupos sociais (ndo académica).

Uma atividade muito interessante e rica em conhecimento matematico
podera contribuir na formacao dos individuos, pois ira relacionar a matematica formal
com a matematica informal.Também se torna uma atividade prazerosa para o aluno,

tendo em vista a préatica de atividade sobre um produto presente em todos os lares.

Esta pesquisa vai além do objeto pesquisado, ou seja, ultrapassa os
limites da atividade de marceneiro.

Nosso objetivo € ultrapassar barreiras e, principalmente, em investir num
processo educacional da matematica que possa contribuir e trazer para a sala de
aula uma matematica concreta, onde favorega uma integracdo entre a matematica
académica (formal) e a matematica das atividades de grupos sociais (informal).
Nesse contexto, a formagdo do professor, tanto a inicial quanto a continuada ira
fazer essa integracdo, onde promovera espacos para as diversas situagbes de
aprendizagem.

Nao queremos apagar € ndo € nossa intencao transformar o ensino

cientifico num processo meramente concreto.

Para tanto, devem ser introduzidas, de alguma forma, na formagdo do
professor, atividades com variadas estratégias e métodos, para que ele crie o0 habito

e se sinta seguro no desenvolvimento desse tipo de atividade.

Procuramos estabelecer uma identificagdo das normas formais do
conteudo com a pratica. Nas respostas obtidas, parte do conteudo desenvolvido na
escola, tem significado na pratica do marceneiro. Mas, boa parte do que é
desenvolvido, com as identificagbes ou nomes formais ndo € necessariamente
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compreendido. Notamos que em muitos casos, os conteudos desenvolvidos nas
escolas nao tém maior significado para o marceneiro. Desta forma, ele desenvolve
os trabalhos, mas ndo tem a preocupagdo dos nomes ou conhecimentos
académicos dos conteudos vistos na escola tradicional.

Os marceneiros de certo valorizaram a matematica formal, aquela
desenvolvida enquanto freqlentou a escola, sendo considerada muito importante

para o desenvolvimento da sua atividade.

Acreditamos que a aproximagao os curriculos formal e informal seja um

caminho para valorizar o ensino aprendizagem da matematica.

Conforme as respostas das perguntas P7 e P8, cabe também salientar
que a matematica desenvolvida no curriculo formal - o académico, nao favorece a
uma aprendizagem significativa de técnicas e conceitos que serdo importantes na

pratica de um determinado grupo social.

Em termos de educacdo, ela tem um papel muito importante na
sociedade, pois boas maneiras tornam mais interessante e produtiva qualquer
atividade para o ser humano e desta forma o papel da educacao € fundamental para
que o individuo torne um cidadao consciente de direitos e deveres.

Sobre o curso de marceneiro, deparamo-nos com um rico material que
pode ser aproveitado nas aulas de matematica, principalmente as idéias, pois as
nossas hip6teses foram comprovadas, levando em conta a riqueza do material € as
necessidades de se trabalhar a matematica das profissdes, aproximando esta
matematica que é desenvolvida no curso do Ensino Fundamental Il.

Temos interesse numa proposta que ofereca oportunidade para que
alunos e professores possam usufruir com conhecimentos presentes na pratica.
Para tanto que seja possivel um olhar por parte da area da Educacdo e
principalmente, da Educacao Matematica. Dessa forma, fazer as contribuicoes para
0 processo escolar.

A matematica aparece entdo com mais significado, pois se mostra como
ferramenta importante na leitura do mundo, podendo ajudar bastante o aluno nesta
leitura critica. Com isto, estaremos ajudando esse aluno na sua formagdo como

cidadéo participante da comunidade.
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Os marceneiros, de acordo com os resultados das entrevistas, nao
demonstram conhecimentos que aparecem nos projetos, mas relatam uma
matematica mais simples. Devemos considerar que os conteludos desenvolvidos nas
escolas ndo atingem com conceitos e conhecimentos o suficiente para que o
marceneiro possa aplicar de forma conhecedora os nomes e termos técnicos da

matematica.

Propomos, portanto que esta pesquisa ndo tenha fim em si mesma, pois
devemos procurar meios para que a educagao possa enriquecer o individuo, mas
nao somente com termos cientificos e académicos, onde poucos aprendem e muitos
desconhecem uma matematica pratica ou da préatica do cotidiano de determinado
grupo social.

O Programa Etnomatematica tem o objetivo de promover condi¢cdes que
aborda o carater do desenvolvimento da matematica como proposta enriquecedora e
que respeite as individualidades e as culturas sociais.
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APENDICE 1: ROTEIRO DE PERGUNTAS PARA ENTREVISTAS

Marcenaria:

Nome (opcional):

ldade: Sexo: Masculino () Feminino ()

Cidade: UF:

P1- Qual a sua escolaridade?

Fundamental | Incompleto( ) Completo ( ) Ano:
Fundamental Il Incompleto( ) Completo ( )
Ensino Médio Incompleto( ) Completo ( )

Ensino Técnico  Incompleto( ) Completo ( )

Curso: 1)

2)

3)

Ensino superior Incompleto( )  Completo ( )

Curso: 1)

2)

3)

Outros cursos:

P2- Desenvolveu outras atividades antes de se tornar marceneiro?

Sim( ) Nao ()
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Quais?

P3- Qual foi o motivo da escolha pela atividade de marceneiro?

P4- H& quanto tempo desenvolve esse tipo de atividade?
() menos de 2 anos

() entre 2 anos e 5 anos

( )entre 5anos e 10 anos

( )entre 10 anos e 15 anos

() superior a 15 anos

P5- Que tipo de produtos vocé desenvolve?

P6- Qual ou quais conteudos de matematica vocé mais utiliza para desenvolver a

atividade de marceneiro?
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P7- Quais desses conhecimentos vocé aprendeu na escola?

P8- Até onde o conhecimento escolar (matematico - Ensino Fundamental/Médio),

influenciou ou influencia a atividade de marceneiro?

P9- O que vocé pode dizer sobre sua aprendizagem de matematica enquanto

freqUentou a escola?

P10- Descreva os passos de sua atividade de marceneiro do primeiro contato com o
cliente até a instalagéo do produto.

Importante: Forneca, se possivel a cépia do projeto, orgamento etc.



ANEXOS
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ANEXO 1: Alguns aspectos da Historia da marcenaria

Tem-se registro de Carpintaria no Egito cerca de 2500 a.C.. Por muitos
séculos, os trabalhos de Marcenaria eram realizados por carpinteiro. Sé por volta do
ano de 1371, na Franca, tornou-se necessaria uma especializacdo dos marceneiros.
Existe registro da atividade de Marceneiro na ldade Antiga. Com relagao aos estilos,
na ldade Média era o Romanico e Gotico Primitivo. Com a queda do Império
Romano, muitos foram obrigados a refugiarem-se no Império do Oriente, o qual
transformou-se em Império Bizantino, desta forma, expandindo as atividades de
marceneiros. No comeco do séc. XV, ja como ultimo periodo gético, a atividade de
marcenaria espalhou-se pela Europa, principalmente na Franca, Paises Baixos,
Alemanha, Escandinavia, Austria, Italia, etc. Ja na primeira metade do séc. XV, com
o Renascimento Italiano surgem outros tipos de méveis, ndo sé para sentar e dormir,
0 que ocorreu por volta do ano de 1550, como por exemplo, o armario. Mas foram os
franceses que melhor se sobressairam com os estilos de méveis no Renascimento.
O Estilo Barroco surgiu por volta do séc. XVII em boa parte da Europa. Estilo
Regéncia, traduzido para o Rococd, por volta de 1730, especialmente na Franca,

Alemanha e Inglaterra. Também o Estilo Rococd, com o nome de Estilo Luis XV.

Andrew Brunt (1990)
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ANEXO 2: As olimpiadas do conhecimento

De dois em dois anos, tem-se o Torneio Internacional de Formacao
Profissional, com participacdo de 38 paises, 60 Competidores e 600 Especialistas

divididos em 40 ocupacoes, entre alas a ocupagao de marceneiro.

O Torneio é promovido pela Organizacao Internacional para a Promocgao
da Educagéao Profissional, chamada WorldSkills, que tem 52 anos de histéria e tem o
objetivo de despertar o espirito competitivo dos jovens de todo o mundo. A Espanha

€ considerada o pais fundador, pois foi 0 primeiro pais a realizar o evento.
Em 2005, a WorldSkills foi realizado em Helsinque.

O Brasil comecou a sua participacdo no torneio, em 1983 na Austria, com
o objetivo também de acompanhar as novas maquinas e tecnologias como também

a revelacao de novos talentos.

O torneio nacional de preparacao para o Worldkills € chamado de
Olimpiadas do Conhecimento, com as seguintes etapas: escolar, estadual e

nacional.

A avaliagdo é por meio de um conjunto de provas que norteiam os
campos cognitivos, psicomotores e afetivos e também as qualidades pessoais
(habilidades intelectuais e atitudes).

Na etapa estadual vao os melhores alunos, acompanhados pelos seus
respectivos professores que passaram pelas unidades escolares do SENAI.

Na etapa nacional, os professores também aproveitam para trocarem

experiéncias, onde encerra a parte do SENAI.

A etapa nacional das Olimpiadas do Conhecimento, ocorrera em 2006, na
cidade do Recife-PE/Brasil.

O Brasil, membro da América, junto com Canada, Estados Unidos e

Venezuela, participam do evento desde 1983.

A proxima WorldSills de 2007 sera realizada na Provincia de Shizuoka, no

Japao.

Disponivel em: http://www.dn.senai.br/oc2004. 11h50. Acesso em 19 de fevereiro de
2006.
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ANEXO 3: Conteudos matematicos trabalhados em

um curso de Marcenaria

3. ANGULOS

Angulo é a figura geométrica formada por duas semi-retas que tenham amesma origem.
Na figura abaixo, a origem comum das duas semi-retas € o vértice do angulo (0).
As semi-retas sdo os lados do angulo (A e B).

A

] tg
No desenho geométrico, a todo momento estamos aplicando os angulos dos esquadros.
Entdotemos de imediato &ngulos de 30°, 60°, 45° e 90°.

Com excegdo do angulo de 90°, chamado angulo reto, os demais angulos dos
esquadros sdo agudos. Denominamos os esquadros por um dos seus angulos agudos.
Podemos obter graficamente outros angulos, de imediato, com o uso dos esquadros, pois
podemos somar, subtrair e dividir angulos.

Comparemos os angulos figurados abaixé com os &ngulos dos esquadros.

< 60°
\ 30° \

(Fonte:Curso de desenho técnico de méveis, Senai, Cetemo, 2001, p. 12)
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5.2. POSICOES RELATIVAS DA LINHA RETA

Tracar a mediatriz de um segmento dado (perpendicular no meio do segmento).

1) Dado o0 segmento dereta AB.

| ~
A B

2) Com centro na extremidade A e com uma abertura qualquer no compasso (maior que a
metade do segmento), tracemos um arco.

3) Com centro em B, com a mesma abertura anterior, tracemos outro arco. A interseccéo
dos arcos, determinaréa os pontos Ce D.

C

/ \

=
| ! | !
7 [ | /,/'I
A -

XD

(Fonte: Curso de desenho técnico de méveis, Senai, Cetemo, 2001, p. 22)
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6. CIRCUNFERENCIA

Como determinarmos o centro de uma circunferéncia.

1) Seja dada a circunferéncia abaixo, cujo centro desejamos determinar.

e

2) Marcamos sobre a circunferéncia 3 pontos: A, B e C, unindo-os a seguir AB e BC, que
s80 as cordas da circunferéncia.

3) Tragamos mediatrizes das cordas AB e BC, que se cortam no ponto O, que € o centro
procurado.

Essas construcdes se justificam no emprego do teorema n® 3 da circunferéncia:" a
mediatriz da corda passa pelo centro da circunferéncia e divide ao meio o arco
correspondente.”

(Fonte: Curso de desenho técnico de méveis, Senai, Cetemo, 2001, p. 23).
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8. PERSPECTIVA ISOMETRICA

Visao cobnica
(humana)

®

Quando olhamos para um objeto, temos a sensagdo de profundidade e relevo. As partes
que estdo mais proximas de nds parecem maiores e as partes mais distantes aparentam
sermenores.

A fotografia mostra um objeto do mesmo modo como ele é visto pelo olho humano, pois
transmite a idéia de trés dimensdes: comprimento, largura e altura.

O desenho para transmitir essa mesma idéia precisa recorrer a um modo especial de
representacéo grafica: a perspectiva. Ela representa graficamente trés dimensdes de um
objeto em um Gnico plano, de maneira a transmitir a idéia de profundidade e relevo.
Existem diferentes tipos de perspectiva. Veja como fica a representagcdo de um cubo em

tréstipos diferentes de perspectiva.

Perspectiva Cénica Perspectiva Cavaleira Perspectiva Isométrica

Cada tipo de perspectiva mostra o objeto de um jeito. Comparando-se as trés formas de
representagéo, vocé pode notar que a perspectiva isométrica € a que dé a idéia menos
deformada do objeto.

ISO quer dizer "mesma"; METRICA quer dizer "medida". A perspectiva isométrica
mantém as mesmas proporgdes do comprimento, da largura e da altura do objeto
representado. Além disso, o tragado da perspectiva isométrica € relativamente simples.

(Fonte: Curso de desenho técnico de méveis, Senai, Cetemo, 2001, p. 28)
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9. PERSPECTIVA CAVALEIRA

Outro tipo de perspectiva empregado em desenho técnico, para auxiliar a representagéo
e visualizagdo de pecas, €éa PERSPECTIVA CAVALEIRA.

Esta perspectiva se caracteriza por sempre representar a pega como vistade frente.

| \T
w )

Perspectiva cavaleira

Perspectiva isométrica

de um cubo do mesmo cubo

As medidas horizontais e verticais, na perspectiva cavaleira, no sofrem redugéo.
O angulo o<, na perspectiva cavaleira, pode ser de 30°, 45° ou 60°. A medida marcada

nesta linha inclinada sofrera redugdo de 1/3 quando o angulo for de 30°, 1/2 quando o
angulo for de 45° e 2/3 quando for de 60°.

=N ' %

Este tipo de perspectiva é empregado com vantagem quando a pega apresenta
superficies curvas. Vejamos o exemplo do cilindro abaixo pelos dois tipos de perspectiva.
Naisométrica, o circulo é representado por uma oval e nacavaleira, porum circulo.

>

(Fonte: Curso de desenho técnico de méveis, Senai, Cetemo, 2001, p. 36).
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10.1. ESCALA

A escala € uma forma de representagdo que mantém as proporgdes das medidas
lineares do objeto representado.

Em desenho técnico a escala indica a relagéo do desenho da pega com o tamanho real da
mesma. A escala permite representar, no papel, pegas de qualquertamanho real.

Escala natural: é aquela em gue o tamanho do desenho técnico € igual ao tamanho real
dapega. Ex:

8™
r =

[QV}

1S

105 l

ESE o]

Observa que as medidas angulares néo sofrem redugdo ou ampliagao. Seja qual for a
escalaempregada, o angulo sera representado com o mesmo grau.

Escala de redugdo: é aguela em que o tamanho do desenho técnico € menor que o
tamanho real da pega. Ex.:

0740

2360

ESC 1220

As medidas deste desenho sdo 20 vezes menores que as medidas correspondentes do
rodeiro de um vagéo real.

Escala de ampliagdo: é aquela em que o tamanho do desenho técnico € maior que o
tamanho real dapeca. Ex.: :

ESE 2:1

As medidas deste desenho sdo 2 vezes maiores que as dimensdes correspondentes da
agulhadeinjecdoreal.

(Fonte: Curso de desenho técnico de méveis, Senai, Cetemo, 2001, p. 39).




90

22. PERSPECTIVA EXATA - 2 PONTOS DE FUGA

Passo 2: Posicionando as medidas do objeto na linha de terra.

Altura; 400 mm

Largura do objeto: 1000 mm
Profundidade: 260 mm

i e * 400 /,/
$§
10%0 PP zgo

%
i

LH

(Linha do horizonte =
altura do observador)

L]

(Linha de terra)

i

Observe que as medidas de largura e comprimento s&o colocadas sobre
a linha de terra, e ap6s transferidas para as linhas de fuga através dos

pontos medidores.

Passo 3: Construgao do objeto.

[ S |
|
|
*\ : s ; T LH
Fe B Md i Me = Ed (Linha do horizonte =
P | o altura do observador)
\\‘ e { 7
= e A
| Fé00
S | | e
il
1 S Ik
Ll 1 £
1000 PP 250 (Linha de terra)

Observe que as medidas de altura séo levadas diretamente para 0s

pontos de fuga.

(Fonte: Curso de desenho técnico de méveis, Senai, Cetemo, 2001, p. 94).
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Perspectiva

Perspectiva é a arte que nos ensina a representar graficamente,
em um plano, os objetos nas formas e disposigoes em que se

nos apresentam a vista.

Observe o desenho de uma caixa de fosforos:

desenho sem perspectiva desenho com perspectiva

A linha do horizonte passa pela vista do observador.

As linhas de fuga saem da vista do observador e convergem no

chamado ponto principal (PP).

O ponto principal sempre esta sobre a linha do horizonte (LH).

(Fonte: SENAI-SP, Programas Especiais, v. 2, 2002, p. 45).
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\
\
\
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=
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T
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A
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]

/

P W e |

LH

Trace as linhas de fuga e complete o desenho.

Um sé ponto de fuga
Termine os desenhos dos prismas em perspectiva. Use o ponto

de fuga dado.

PP {ponto principal ou poulo de fuga)

Linhas de Fuga (Fonte: Senai-SP, Programas Especiais, v. 2, 2002, p. 47 e 49).
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(Fonte: Senai-SP, Programas Especiais, v. 2, 2002, p. 42).
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Perspectiva militar

E a modalidade de perspectiva obliqua em que se adota como
quadro um plano horizontal. Nesta perspectiva, as figuras que
pertencem ao plano horizontal sao representadas em verdadeira
grandeza. As figuras verticais que, por sua vez, projetam-se na
diregao das inclinadas, sofrem reducgao de ¥:. Foi utilizada no
exército francés no século X1X. Hoje € largamente utilizada em

arquitetura.

EIXOS

~
\?
1
o \J\J\I\t 1 5
A TAWATAVA]
{»

30° Bor

(Fonte: Senai-SP, Programas especiais, v. 2, 2002, p. 53).
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Perspectiva de dois pentos

Esta perspectiva interior também usa a grade mostrada
anteriormente. Note que o ponto de fuga esquerdo PFE situa-se
dentro do desenho: € possivel mostrar trés lados do espago e ter
uma maior sensagao de estar dentro dele. Uma vez que € 0
ponto de fuga esquerdo que esta dentro do desenho, a maior
énfase ¢é posta sob o lado direito do espago. Se quiser enfatizar

0 lado esquerdo do espago, use uma imagem especular da

grade.

\
T

E—e |

58

(Fonte: Senai-SP, Programas especiais, v. 2, 2002, p. 54).
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Perspectiva de prismas

Trace as linhas de fuga e termine a perspectiva dos prismas.

(Fonte: Senai-SP, Programas especiais, v. 2, 2002, p. 56).
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PERSFECTIVA COMICA

Distancia OPV=(4+8 P48
XPB=0PV

linha de Horizonle

Y N z
Fenlo defuga 3 g ~~.. Ponlods Fugo
—ISESEET 3 =7
W b Tl i
il d - T
S it
A
lllll l.mm 7 .\\
iy /
/

8]

I
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! Linha de Jerr:
~ r
/ ~
_ i
~
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™

Plonta

Cor~lm \._N\w

(Fonte: Senai-SP, Programas especiais, v. 2, 2002, p. 61).



